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1.1 Kayttotarkoitus

1.1.1 Taman standardin on julkaissut TeST-hankkeen (Technical Standards in Tree Work) tydryhma
yhteistydssa EAC:n (European Arboricultural Council) kanssa.

1.1.2  TeST-hanketta tuettiin ERASMUS+-ohjelmasta. Euroopan komission tuki tdman julkaisun tuottamiselle
ei merkitse, ettd komissio hyvaksyisi julkaisun siséltod, joka kuvastaa ainoastaan sen kirjoittajien ndkemyksia,
eika komissio ole vastuussa julkaisun siséltdmien tietojen mahdollisesta kéytosta.

1.1.3  Standardin tekstissé kdytetaan seuraavia tulkintoja:

- kun standardissa kdytetadn mahdollistavaa muotoilua, kuten "voi", tdmé tarkoittaa mahdollisia
vaihtoehtoja,

- kun standardissa kéytetaan suosittelevaa muotoilua, kuten “olisi", tdma tarkoittaa suositusta,



-kun standardissa kaytetéédn ehdotonta muotoilua, kuten "téytyy" tai "on kéytettava”, tama tarkoittaa
pakollisia toimia.

1.1.4  Standardin tarkoituksena on esittédé puiden hoitoleikkaukseen liittyvat yleiset tekniikat, menettelyt ja
vaatimukset, joiden tavoitteena on yleisen turvallisuuden hallinta ja puun séilyttdminen eheéné kokonaisuutena.
Standardissa esitetdan Euroopan maissa kaytetyt yhteiset peruskaytannot.

1.1.5 Standardia sovelletaan metsien ulkopuolella kasvaviin puihin, jotka ovat kehitysvaiheessa nuorista
puista veteraaneihin, ja se kattaa my6s runnellut tai huonosti hoidetut puut.

1.1.6  Standardia El sovelleta hoitoleikkaukseen seuraavissa yhteyksissa:
- metsanhoito
- hedelméntuotantoon tarkoitetut hedelmapuut.

1.1.7  Yleensd puiden hoitoleikkausta ei suositella vahapatdisten ongelmien, kuten seuraavassa ei-
tyhjentavassa luettelossa mainittujen ongelmien, ratkaisemiseksi, koska mitké tahansa toimenpiteet voivat
tuhota puun tuottamat ekosysteemipalvelut ja johtaa usein puiden vakauden heikkenemiseen ja tarpeettomiin
jatkotoimenpiteisiin:

- asennettujen aurinkopaneelien varjostus

- (vaitetty) hairid TV- tai matkapuhelinsignaalin vastaanotossa

- lehtien ja hedelmien putoaminen

- allerginen haitta jne.

1.1.8 Standardissa esitetd&n turvallisuuskriteerit arboristeille ja muille arboristitoimintaan osallistuville
tyontekijoille. Tama standardi toimii viitteend puiden hoitoleikkausta tai yllapitoa suorittavien henkildiden
turvallisuusvaatimuksista.

1.1.9 Jokaisen henkilén on otettava vastuu omasta turvallisuudestaan tydmaalla ja noudatettava
asianmukaisia kansallisia ja paikallisia ammatillisia turvallisuus- ja terveysvaatimuksia, mukaan lukien kaikki
hénen toimintaansa sovellettavat sdannot ja méardykset. Kunkin henkilén on myos luettava ja noudatettava
kayttamiensa tyokalujen, laitteiden ja koneiden valmistajan ohjeita.

1.2 Puiden hoitoleikkauksen tavoitteet

1.2.1  Metsén ulkopuolella puita hoitoleikataan monista eri syista. Tarkeimmat syyt ovat seuraavat:
- ihmisten ja lilkenteen turvallisuus
- liikenteen, rakennusten ja rakennustyémaiden ym. turvaetéisyydet
- puiden hoitaminen, jotta (niistd) saadaan suurin hydty vastuullisesti alhaisin kustannuksin
- kohteen yllapitosuunnitelman mukaiset yksiloidyt tavoitteet
- tuholaisten/tautien ehkéisy ja hallinta.

1.2.2  Puiden asianmukainen hoito on valttamétontd, koska ihmiset tarvitsevat puita kaupunkialueilla
monista hyvinvointiin ja terveyteen liittyvista syista. Esimerkiksi:

- kaupunkialueiden elinymparistén parantaminen

- kaupungin lampdsaarekeilmion torjuminen

- hiukkasten ja p6lyn suodattaminen

- (koettu/subjektiivinen) &anenvaimennus



- (vanhojen) viherrakenteiden séilyttdminen ja hoito
- julkisten viheralueiden ja -tilojen suunnittelu paikoiksi, joissa ihmiset voivat levéta ja leikkia.

1.2.3  On térkedéd huomata, etta puita ei yleensa tarvitse hoitoleikata. Suurin osa hoitoleikkauksista tehd&én
seuraavassa kappaleessa maariteltyjen ihmisten tarpeisiin liittyvien tavoitteiden saavuttamiseksi.

1.2.4  Puiden hoitoleikkauksen yleisimmat tavoitteet ovat seuraavat:

- yksittéisen puun rakenteen mukauttaminen sen kasvupaikan asettamiin rajoituksiin (esim. etéisyyden
luominen teista tai rakennuksista)

- lisatd puuyksilén ja sen ympariston esteettista arvoa

- puiden ja niiden erityispiirteiden (mikrohabitaattien) biologisen arvon séilyttdminen

- valttéa sellaisten oksien putoaminen, jotka voivat aiheuttaa vahinkoa ihmisille ja omaisuudelle

- rajoittaa koko puun tai sen osien pettamisen riskia

- minimoida puiden tai puiden osien ja viereisten rakenteiden (esim. voimalinjojen, rakennusten jne.)
vélisia ristiriitoja

- poistaa tuholaisten tai tautien kolonisoimia puiden osia.
Kaikki nama tavoitteet maaritellaén ja yhdistetdan yleensa yhdeksi "halutuksi kuvaksi" puuta varten.

1.2.5 Puiden leikkaaminen aiheuttaa vaurioita, jotka voivat liséta sienten kolonisaatiota puuhun ja energiaa
kuluttavaa kylestymista.

1.2.6  Puiden hoitoleikkaus olisi rajoitettava tapauksiin, joissa tyén mydnteinen vaikutus on selvasti suurempi
kuin siitéd aiheutuvien vaurioiden aiheuttama kielteinen vaikutus. Muussa tapauksessa on parempi jatkaa
nykytilanteen sailyttamisté eikd puuttua asiaan.

1.3 Bioturvallisuus

1.3.1  Puiden hoitoleikkaukseen ammattimaisesti osallistuvilla henkililla on luonnostaan suuri riski levittaa
tuholaisia ja tauteja puiden ja tyomaiden valilla, joten heidadn olisi sovellettava asianmukaisia
bioturvallisuusmenettelyja tdman riskin rajoittamiseksi.

1.3.2  Tuholaisten ja tautien leviamisriskin vahentamiseksi tydkalujen ja muiden laitteiden puhdistamisen on
oltava osa paivittaista huoltoa.

1.3.3  Kun hoitoleikataan puita, joissa on tarttuvia tuholaisia ja tauteja, k&sisahat ovat useimmissa
hoitoleikkaustdissa suositeltava tydkalu, koska ne voidaan puhdistaa helposti.

1.3.4  Kaikki laitteet on puhdistettava ja desinfioitava valmistajan ohjeiden mukaisesti.
1.3.5  Kun kasitellddn puita, joissa on suuri todennakoisyys tarttuvien tuholaisten ja tautien tartunnalle, on

sovellettava tiukempia bioturvallisuusvaatimuksia, kuten puiden leikkaustytkalujen puhdistamista ja
desinfiointia® puiden valilla. Sovelletaan kansallista lainsaadantoa.

1 Tyékalujen desinfiointi nykyisilld puunhoidossa kdytettavissd olevilla menetelmilld ei ole yksista4n riittava toimenpide.



2.0 Tama standardi tdydentaa muita EU:n standardeja ja kansallisia/alueellisia sdannoksié.

2.1 Patevyys

2.1.1  Puiden hoitoleikkaus ja siihen liittyvéat puunhoitotoimenpiteet ovat ammattimaista toimintaa, jonka voi
suorittaa vain asianmukaisesti koulutettu ja kokenut tydntekija tai harjoittelija ammattilaisen valvonnassa.

2.1.2  Yleisesti hyvéksytty todiste arboristin patevyydestd on kansainvélinen tai kansallinen sertifikaatti.
EU:ssa tunnustetaan seuraavat arboristien sertifiointijarjestelmat:

- EAC:n European Tree Worker (ETW) / European Tree Technician (ETT)

- ISA Certified Arborist

- EAC:n VETcert Veteran Tree Specialist.

2.1.3  Ammattipatevyysvaatimusten tayttdmiseen kuuluu jatkuva ammatillinen kehittyminen/elinikéinen
oppiminen.

2.14  Kansalliset tutkintotodistukset voidaan tunnustaa paikallisesti. Ne on lueteltu tdmén standardin
kansallisissa liitteissé.

2.2 Yleiset turvallisuusvaatimukset

2.2.1  Tyokalujen ja laitteiden on oltava CE- ja EN-standardien ja -sertifioinnin vaatimusten mukaisia.

2.2.2  Patevan arboristin tekem&@ tyomaaperehdytys ja tyomaakohtainen riskien arviointi taytyy tehd&
tydmaalla ja se on kommunikoitava kaikille tyontekijoille.

2.2.3  Tyobmaan liikkenne- ja jalankulkujérjestelyt taytyy jarjestdd ennen puunhoitotdiden aloittamista.

2.2.4  Arboristit ja muut tyontekijat, jotka tydskentelevat liikennealueilla tai niiden l&heisyydessa ja kayttavat
tilapéisia liikenteenohjausalueita, on koulutettava tilapéisen liikenteenohjauksen menettelyihin, laitteiden
kayttoon ja sijoitteluun sekd siihen, miten tydskennelld turvallisesti kansallisten terveys-, turvallisuus- ja

lilkkennesaannosten mukaisesti.

2.2.5  Arboristien ja muiden liikenteen riskeille alttiina olevien tydntekijéiden on kaytettava kansallisten
sdanndsten vaatimukset tayttavaa nakyvaa suojavaatetusta.

2.2.6  Arboristien ja muiden tyontekijoiden, jotka kayttévat laitteita, tydkaluja ja koneita, on tunnettava

turvalliset tydkaytannot ja asianmukaisten henkilokohtaisten suojavarusteiden (PPE) kayttd tydkalujen,
koneiden ja laitteiden valmistajien ohjeiden mukaisesti.

2.3 Turvallisuus- ja pelastussuunnitelma

2.3.1  Arboristien ja muiden tydntekijoiden on téytettévéa seuraavat edellytykset:



- tydntekijoiden on noudatettava kansallisia (paikallisia) mé&érayksia ja ohjeita, jotka koskevat turvallisia
tydmenetelmid puiden parissa korkealla tyoskentelya varten
- tydkohteessa on oltava ensiapuun ja puustapelastamiseen koulutettuja tyontekijoita.

2.3.1.1 Tyo6njohdon on toimitettava tydntekijoille:
- tyokohteen sijainti
- tydkohteen yhteyshenkil6/asiakas (tilaaja) ja puhelinnumero
- tyon kuvaus/tyon tyyppi/riskit/sdannot
- tyénjohdon nimi ja puhelinnumero
- tydmaalle vahintaan 2 tyontekijaa tai enemman, hankkeesta riippuen
- tyontekijoiden nimet, patevyydet ja matkapuhelinnumerot
- tiedoksi kohteessa kaytettavat turvatoimenpiteet
- standardien mukaiset henkilésuojaimet (PPE)
- tarvittaessa erityiset tai erityiskasitellyt henkilékohtaiset suojavarusteet
- ajan tasalla olevat ensiapuvalineet
- hatapalvelujen puhelinnumerot.

2.3.1.2 Tyodntekijoiden on taytettava seuraavat vaatimukset:

- ei saa olla psykotrooppisten aineiden (alkoholi, huumeet, ladkkeet jne.) vaikutuksen alaisena

- on tunnettava mahdolliset vaarat ja riskit

- on tunnettava turvallisuussdannét ja -menettelyt

- on tiedettéva lahimman sairaalan osoite/lahimpien sairaaloiden osoitteet ja tarvittaessa yksilditava
pelastusosoite

- perustettava poistumis- tai pelastustie tydkohteesta yleiselle tielle

- on tiedettava, missé ajantasainen ensiapupakkaus sijaitsee tyokohteessa

- on oltava koulutettu tunnistamaan tavanomaiset myrkylliset kasvit, pistévéat ja purevat hyonteiset
sekd muut vaaralliset organismit alueella, jolla puunhoitoty6t on tarkoitus suorittaa

- on tunnettava ennaltaehkéisevat toimenpiteet loukkaantumisten ja vahinkojen valttamiseksi.

3.1 Johdanto

3.1.1 Tavoitteena on saavuttaa haavan sulkeutuminen mahdollisimman pian, eik&d hoitoleikkaus saisi
vaikuttaa negatiivisesti puun elinajanodotteeseen. Optimaaliset edellytykset hoitoleikkaukselle mahdollistaa
puun elinvoimaisuus, hyva yleinen terveys (ei merkittavia vaurioita, jotka jo heikentavat puun fysiologiaa),
merkittavien tuholaisten ja tautien puuttuminen ja sopivat ympéristoolosuhteet (ei kuivuutta, pakkasta jne.).

3.1.2  Ihmiskeskeisten leikkaustavoitteiden liséksi elévien oksien poistamisen (hoitoleikkauksen) ei katsota
olevan suotavaa, kun puulla on:

- huono elinvoima

- huonot kasvuolosuhteet.
Jos mahdollista, hoitoleikkausta on lykattava, kunnes puu on toipunut tai ympéristdolosuhteet ovat sopivat. Jos
hoitoleikkaus tehdééan epésuotuisissa olosuhteissa, puun omistajalle on ilmoitettava tyon syyt ja mahdolliset
seuraukset.



3.1.3  Kaikissa puihin ja niiden ympéristdon kohdistuvissa tdissa on otettava huomioon puiden seuralaiset,
erityisesti suojellut Iajit.2 Niiden esiintyminen on erittain todennakdistd veteraanipuissa ja muissa puissa, joiden
luontoarvo on kasvanut (esimerkiksi kolojen tai lahon vuoksi).

3.1.4  Arvokkaiden ja suojeltujen lajien elinymparistdjen vahingoittamisen ja tuhoamisen estamiseksi on
noudatettava asianmukaista huolellisuutta sek& puuhun nousun aikana (esim. suojeltujen jékalien
vahingoittaminen, lintujen pesien pudottaminen, itibemien poistaminen jne.) etta itse puuhun kohdistuvien
téiden aikana (esim. lintujen, lepakoiden jne. asuttamien kolojen poistaminen).

3.1.5 Ennen tdiden aloittamista on tarkastettava koko puu sen varalta, ettd siind on suojeltujen lajien
mahdollisia elinymparistdja.

3.1.6  Jos suojeltuja lajeja esiintyy tai niité epailladn esiintyvan, voi olla tarpeen ottaa yhteytta asianomaiseen
kasvien, eldinten tai sienten suojelusta vastaavaan viranomaiseen ja hankkia tarvittaessa asianmukainen lupa
téiden suorittamiseen. Luvan saamisen jalkeenkin on noudatettava asianmukaista huolellisuutta (jotta muita
luontotyyppeja ei vahingoiteta/tuhota), ja tydt on suoritettava asianmukaisessa ympéristovalvonnassa.

3.1.7  On muistettava myos, ettd suojeltujen eléinlajien pelottelu ja hairitseminen on kielletty, joten tamé
vaatimus on otettava huomioon kaikessa puun kasittelyssa.

3.1.8  Tallaisissa tapauksissa (3.1.4-3.1.7) on toimittava seuraavasti:
- vetaytya tyosta
- ilmoitettava tyon tilaajalle puun siséltdémista suojelluista lajeista
- ilmoitettava tyon tilaajalle, etta toita voidaan jatkaa sen jélkeen, kun asianmukainen lupa on saatu.

3.1.9  Puiden hoitoleikkaus olisi suoritettava mieluiten kasityokaluilla (k&sisahat tai oksasakset/sekatdorit).
Moottorisahoja voidaan kéyttéé halkaisijaltaan yli 5 cm:n oksien karsimiseen.

3.1.10 Kaikkien ty6kalujen on oltava teravia, puhtaita ja tehtdvaan sopivia.

2 Tarkista ajantasaiset EU:n, kansalliset ja alueelliset saannokset rauhoitetuista eldin-, kasvi- ja sienilajeista.
3.2 Yleiset saannot

3.2.1  Leikkaushaavojen koko on minimoitava poistamalla mahdollisimman pieni osa latvuksesta, joka on
tarpeen kyseisen leikkaustoimenpiteen tavoitteiden saavuttamiseksi. Usein on parempi tehda useita pienia
leikkauksia kauempana rungosta kuin pieni méaré suuria leikkauksia alempana latvuksessa tai suoraan rungolta,
paitsi silloin, kun leikataan nuorten puiden véliaikaista latvusta (1/A).

3.2.2 Jotta hoitoleikkaustoimenpiteet olisivat mahdollisimman véhéisid, hoitoleikkaus on aloitettava
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa puun elinkaarta (ennakoitavissa olevien ongelmien tapauksessa), ja se
on toistettava séénndollisesti sopivin véliajoin.

3.2.3  Puita leikattaessa on otettava huomioon muuttuneen latvusmuodon vaikutus puun aerodynamiikkaan
ja erityisesti muuttunut biomekaaninen vaikutus hoitoleikattuun puuhun ja ympardiviin puihin.



3.2.4  Onsuositeltavaa, ettd leikkaushaavan halkaisija ei ylit4 seuraavia arvoja:
- 5. cm puulajeissa, joissa on heikko CODIT
- 10 cm puulajeissa, joissa on tehokas CODIT
(ks. liite 1)
Poikkeuksia voidaan soveltaa seuraavissa tapauksissa:
- kuolleiden oksien hoitoleikkaus
- oksien poistaminen turvallisuussyista.

3.25 Onsuositeltavaa, etta poistettavan sivuhaaran lapimitta ei ylitd % paahaaran (rungon) lapimitasta.

3.2.6  Seuraavia periaatteita on noudatettava rakennetun ymparistdn puita hoitoleikattaessa:

3.2.6.1 Suurempien oksien poistamisen yhteydessa on suositeltavaa tehdd porrastettu leikkaus
(kolmivaiheinen leikkaus), jotta estetddn kudosten repeytyminen leikkauskohdan alapuolella. Yleensa
ensimmainen leikkaus tehdaan oksan alapuolelle (noin % - % oksan halkaisijasta puulajista riippuen) véhintaan
20 cm:n etéisyydelle oksankauluksesta tai kauemmas, jos tapin turvallinen poistaminen sita edellyttaa (esim. jos
halkaisijaltaan suurempi tappi on otettava kiinni/laskettava alas). Toinen leikkaus tehddan oksan ylapuolelle
hieman kauemmas ensimmaisesta leikkauksesta, kunnes oksa putoaa tai katkaistaan kasin. Jaljelle jaava tappi
poistetaan kohdennetulla leikkauksella tai muulla sopivalla menetelmalla.

Leikkausten sijainti voi vaihdella ymparistdstd, puulajista, oksan koosta, kasvusta ja murtumissuunnasta
riippuen.

3.2.6.2 Jos on tarpeen poistaa useita oksia samalta rungon alueelta ("oksatihentymét"”, jotka kasvavat
pareittain tai renkaina), on leikkauskohtien valiin jatettava riittdvasti tilaa, jotta véaltetdén pullonkaulojen
luominen puun johtojéannejérjestelmaan ja paallekkaiset reaktiovyohykkeet, jotka johtavat toimintahairidihin
paahaarassa. On suositeltavaa jattdd ehja "kuorisilta” useiden samalla alueella olevien haavojen valiin.
Kuorisillan tulisi olla véhintdan yht& suuri kuin kahdesta haavasta suurempi. Jos tdma ei ole mahdollista,
leikkaukset on ajoitettava usean vuoden ajalle.

3.2.7  Kuolleet oksat ovat luonnollinen osa puun latvustoa, eiké niité pitdisi poistaa, ellei se ole valttdmatonta.
Ne ovat tarkeitd luonnon monimuotoisuuden kannalta. Joillakin puulajeilla kuolleet oksat voivat vaimentaa
eldvien oksien liikkeité. Toisaalta kuolleet oksat ovat usein osittain lahonneet ja voivat helposti katketa ja pudota
(on huomattava, ettd jotkin kuolleet oksat eivat putoa helposti, esimerkiksi kuorettomat kuolleet oksat Quercus
ja Castanea -lajeilla ja kuolleet oksat joillakin Pinus-lajeilla).

3.2.8  Kuollut puuaines ja tapit estédvat haavan taydellisen sulkeutumisen haavasolukon (kalluksen) avulla.
Tama voi lisata sienikolonisaatiota ja lahon kehittymisté oksan kiinnittymisalueella ja rungossa.

3.29 Jos kuolleet oksat on poistettava, kuolleiden oksien tyven (tappi) jattdminen voi antaa puulle
luonnollisemman ulkondén (varsinkin jos ne poistetaan murtamalla oksa) ja tukea luonnon monimuotoisuutta.

Taman lahestymistavan hyvét ja huonot puolet on harkittava kunkin puun kohdalla erikseen.

3.2.10 Lahopuun hallinta rakennetta ohjaavan hoitoleikkauksen aikana vaihtelee huomattavasti puun tilan ja
hoitoleikkaustavan mukaan.

TAULUKKO 1: Lahopuun hallinnan yleiset periaatteet. 3



3.2.11 Ihanteellista hoitoleikkausajankohtaa méériteltdessé tavoitteena on pyrkid minimoimaan puiden
fysiologinen stressi ja tukemaan puiden luonnollista haavan kylestymistd ja/tai puun uutta kasvua.
Hoitoleikkausta El pitdisi tehda seuraavina ajanjaksoina:

- lepotilan jalkeinen aika (kevat): silmujen puhkeamisen ja lehtien tayden kehittymisen valinen aika

- ennen lepotilaa (tuleentuminen): ajanjakso, jolloin lehdet alkavat vaihtaa véria, kunnes ne irtoavat tai
ovat téysin toimintakyvyttomia

- pitkien kuivuusjaksojen aikana.

3.2.12 Puulajeja, joilla on voimakas mahlavirtaus (ks. liite 2), ei saa hoitoleikata lepotilan aikana.
3.2.13 lhanteellinen hoitoleikkausajankohta riippuu myos hoitoleikkaustoimenpiteesta.

3.2.14 Suositukset ihanteellisesta leikkausajankohdasta voivat vaihdella puulajista ja ilmastosta (esim.
kuivuus- tai pakkasjaksot) riippuen. Joissakin maissa saattaa olla voimassa lainsaadannéllisia rajoituksia.

3.2.15 Puiden leikkausvélia on harkittava huolellisesti puun fysiologisen rasituksen arvioinnin liséksi suhteessa
riskiin vaikuttaa arvokkaisiin mikrohabitaatteihin tai tiettyihin puun ja sen ymparistén elioihin (ks. kohdat 3.1.3-
3.1.8).

3.2.16 VYleiset leikkausvalit:
- nuori puu: sdanndllinen leikkaus, pienet toimenpiteet (kerran 2-3:ssa vuodessa)
- varttuva puu: hoitoleikkausvali pitenee, puu saa kehittyd vapaammin
- varttunut puu: toimenpiteité vain silloin, kun se on todella tarpeen
- veteraanipuu: toimenpiteita vain silloin, kun se on todella tarpeen.

3.2.17 Huomioi kaikkien hoitoleikkaustoimenpiteiden aikana niiden mahdolliset vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen. Ajoitusta, tekniikkaa tai poistettavan lehvaston maaraa on ehk& mukautettava biologisen
monimuotoisuuden sdilyttamiseksi tai parantamiseksi.

3.2.18 Puiden hoitoleikkaus ei yleensa ole kertaluonteinen toimenpide, vaan sit& on toteutettava ja toistettava
sdanndllisesti puun kasvuvaiheesta ja toimenpidetyypista riippuvin valiajoin. Ihannetapauksessa kaikki (tulevat)
hoitoleikkaustoimenpiteet maaritelldén pitkan aikavélin puidenhoitosuunnitelmassa.

3.2.19 Haavanhoitoaineita (synteettisia aineita tai liuoksia) ei saa kayttaa hoitoleikkaushaavojen peittamiseen.
Yleensé kielteiset seuraukset ovat suuremmat kuin myonteiset vaikutukset.®
Jos haavanhoitoaineita kaytetaan erityistapauksissa, se ei saa vahingoittaa puun elavia kudoksia.

6 DUJESIEFKEN, D. (Ed.), 1995: Wundbehandlung an Baumen. Contributions by H. Balder, L. Dimitri, D. Dujesie&en, P. Grimm-Wetzel, T.
Kowol, W. Liese, T. Maag, K. Schroder, E. Schmitz-Felten, G. Seehann, H. Strohm, and S. Wiebe. Verlag B. Thalacker, Braunschweig, 151 pp.

3.3 Oksanpoistomenetelmat

3.3.1 Tarkeimmat oksanpoistomenetelméat kuvataan seuraavissa kohdissa, ja niiden mahdollinen kaytto
méaritellddn kohdassa "Tarkeimmat hoitoleikkaustoimenpiteet” (kohta 3.4).



3.3.2  Kohdennettu leikkaus on (vaakasuuntaisen) sivuoksan poistamista juuri oksankauluksen (joka on osa
runkoainesta) ulkopuolelta vahingoittamatta oksankaulusta.

Taméan tekniikan péétarkoituksena on poistaa oksa/haara ja minimoida todennékdisyys sen uudelleen
kasvamiseen ja minimoida toimintahairididen laajuus seka tukea haavan luonnollista kylestymista.

3.3.2.1 Jos oksankaulus ei ole selvésti nakyvissa, leikkaus on tehtava oksan kuoriharjanteen ulkopuolelle sité
vahingoittamatta. Verrattuna oksaan, jonka kaulus on nékyvissa, leikkauskulma tulisi tehdd enemman rungon
suuntaisesti, jotta valtetdaan kuolleen tapin muodostuminen haavapinnan alareunaan. Flush cut -leikkausta
(runkoaineksen poistamista) taytyy valttaa kaikissa tapauksissa.

3.3.2.2 Poistettaessa kilpalatvaa leikkaus on tehtéava kuoriharjanteen ulkopuolelle sita vahingoittamatta,
mahdollisimman lahelta jaljelle jadvaa haaraa. Leikkauskulma maaraytyy kuoriharjanteen sijainnin mukaan. Jos
mahdollista, on parempi hilllité kilpalatvan kasvua typistamalla se sopivaan sivuoksaan saakka.

3.3.2.3 Sisdankasvaneella kuorella tarkoitetaan tilannetta, jossa kuorta muodostuu oksan ja rungon véliin tai
tasavahvojen haarojen véliin haaraliitoksissa. Jos oksan ja rungon valissa on kuorta, leikkaus on tehtava
mahdollisimman laheltd runkoa vahingoittamatta runkoainesta poistettavan haaran tyven ylapuolella.

3.3.2.4 Kuolleiden oksien tyvelle muodostuu usein luonnostaan paisunut oksakaulus. Kaulusta ei saa
vahingoittaa néita oksia poistettaessa, vaikka se tarkoittaisi leikkaamista etddmmaltd paarungosta. Kuolleet
oksat voidaan poistaa myds katkaisemalla ne, jolloin jaljelle ja& vakaa tappi, jossa on luonnollinen repedma.

3.3.3  Typistaminen sivuoksaan tarkoittaa oksan/haaran padarungon lyhent&dmistd, jolloin sivuoksa jaa
pitdméaén jéljelle jaanyttd pddhaaraa hengissé. On suositeltavaa jattaa elinvoimainen sivuhaara, jonka halkaisija
on vahintaan % leikkaushaavan halkaisijasta. Sivuhaaran olisi muodostettava looginen jatke paahaaralle, joten
tama oksanpoistotekniikka ei saisi johtaa merkittdviin muutoksiin haaran suunnassa tai biomekaanisesti
epéavakaisiin liitoksiin (esim. "koiranjalka"). Leikkaus on tehtéva vinoon, kuoriharjanteen ulkopuolelle, jaljelle
jaavan sivuhaaran alueelle. Lapimitaltaan riittdmattomaan sivuhaaraan tai jélkiversoon asti tehty typistys
katsotaan tapittamiseksi.

3.3.4  Lehdestdaminen (hamlaus) on jalkiversojen saanndllinen (toistuva) poisto hyvin lyhyisiin tappeihin asti
(yleensa noin 1 cm:n pituisten), jossa leposilmut séilytetadn oksan tyvessé.

3.3.5 Trimmaus on oksanpoistomenetelmd, jota kaytetd&dn puiden muotoleikkauksessa ja pensasaitojen
leikkauksessa, kun vuotuisia versoja poistetaan tai véhennetaén pensasleikkureiden, oksasaksien ja vastaavien
vélineiden avulla. Talléin leikkaus tehd&én optimaalisesti kohtisuoraan verson akseliin ndhden, jolloin syntyy
pieni, tasainen haava.

3.3.6  Repeamaleikkaus on oksanpoistomenetelmd, jossa oksa useimmiten katkaistaan, kun oksan
ylapuolelle on tehty ensin viilto. Tarkoituksena on saada aikaan repedma, joka noudattaa mahdollisimman hyvin
luonnollisia murtumismalleja. Talla oksanpoistomenetelmalla pyritdan tukemaan luonnon monimuotoisuutta ja
jaljittelemaan oksien luonnollisen katkeamisen (luonnollisen irtoamisen) estetiikkaa.

3.3.7  Tapille leikkaaminen (nivelvalista leikkaaminen) on oksan/haaran poistaminen siten, etta jaljelle jaa
tappi, mutta ei jateta riittdvan kokoista (¥ leikkaushaavan halkaisijasta) sivuoksaa. Leikkausta tehtdessé oksan



kudokset eivét saa repeytyd. Leikkaus tehd&én kohtisuoraan oksan akseliin ndhden. Jos haarassa on pienié
sivuoksia tai vesiversoja, ne on sdilytettava lopullista leikkausta tehtéessa.

3.4 Tarkeimmat hoitoleikkaustoimenpiteet

3.4.0 Ennen hoitoleikkaustydn aloittamista on taytettava seuraavat ennakkoedellytykset:
1. Puiden kunto arvioidaan.
2. Hoitoleikkuulle maaritellaan selkeéat tavoitteet (ks. 1.2 kohta).
3. Arvioidaan puun kykya reagoida hoitoleikkuun aiheuttamiin haavoihin.
4. Mahdolliset ristiriidat luonnon monimuotoisuutta ja bioturvallisuutta koskevien saanndsten kanssa
kasitelldén (ks. 1.3. ja 3.1).
5. Tydémaan tarkastus suoritetaan (ks. EAS 04:2024 Eurooppalainen puiden kuntoarviointistandardi).

3.4.1 Rakennetta ohjaava hoitoleikkaus

3.4.1.1 Tavoitteet: puun latvusrakenteeseen ja puun muotoon kohdistuvia toimenpiteitd, joiden tavoitteena
on vakaan rakenteen luominen ja yllédpitaminen (esimerkiksi poistamalla tai typistamalla oksia, joissa on heikkoja
haaraliitoksia”). Puun korkeuden muuttaminen tai latvuksen muodon huomattava muuttaminen ei ole sallittua.

3.4.1.2 Syité rakennetta ohjaavaan hoitoleikkaukseen voivat olla:
- runkojohteisen kasvutavan vahvistaminen
- liilan voimakkaassa kasvussa olevien jélkiversojen kasvun hillitseminen
- oksien hankautumisen rajoittaminen silloin, kun ne eivat muodosta luonnollista tuentaa
- epavakaiden, vaurioituneiden tai kuolleiden oksien poistaminen/typistaminen
- tuholaisten tai tautien kolonisoimien oksien poistaminen/typistaminen
- hyvén oksajakauman aikaansaaminen
- lahopuun hallinta.

3.4.2  Latvuksen pienennys leveyssuunnassa

3.4.2.1 Tavoitteet:

- poistetaan ristiriidat sellaisten ympéroivien rakenteiden kanssa, joita ei voida poistaa (oksat vs.
voimalinjat, rakennusten julkisivut tai ikkunat jne.)

- puiden vakauden parantaminen (esim. latvuksen kevennyksen aiheuttamien [biomekaanisten]
muutosten korjaaminen, epavakaiden oksien korjaaminen jne.)

- liikennevéaylan vapaan tilan yllapitaminen.

3.4.2.2 Tamén toimenpiteen tarkoituksena on latvuksen sivu- tai alaosien pienentdminen. Latvuksen
pienennykselld leveyssuunnassa ei puututa latvuksen yldosaan eika puun korkeutta muuteta.

3.4.2.3 Pyritddn saavuttamaan toimenpiteen tavoitteet mahdollisimman pienillé leikkuupinnoilla.

3.4.2.4 Oksien (tai niiden osien) uusiutumista on pidettava reaktiona toimenpiteeseen. Latvuksen pienennys
leveyssuunnassa on siksi usein toistettava méaraajoin puun kasvun hallitsemiseksi.

3.4.2.5 Liiallinen oksakorkeuden nosto voi aiheuttaa ongelmia puun vakaudelle eri syistd, kuten painopisteen
nostaminen, lehtien ja oksien vaimennuksen muuttuminen jne.



3.4.3  Latvuksen pienentadminen

3.4.3.1 Tavoitteet: latvuksen ylemman (apikaalisen) osan pienentdminen. Tdmantyyppinen hoitoleikkaus on
harvinaisempi, ja sen yhteydessa on aina harkittava koko puun mekaanista vakauttamista tai latvuston
luonnollista uusiutumista (retrenchment). Tavoitteena ei ole pienentda puita pysyvasti, vaan pitda ne tietyssa
korkeudessa toistuvilla hoitoleikkauksilla.

3.4.3.2 Tama on toimenpide, joka vaikuttaa usein peruuttamattomasti latvuksen arkkitehtuuriin ja koko puun
fysiologiaan. Ennen kuin harkitaan latvuksen pienentamista, on tarkeaa harkita mahdollisia vaihtoehtoja halutun
mekaanisen vakauttamisen saavuttamiseksi.

3.4.3.3 Latvuksen (ylaosan) uusien aariviivojen olisi noudatettava puun latvuksen tai puuryhman alkuperaista
muotoa ottaen huomioon aerodynamiikka, esim. naapuripuiden suojaaminen, latvuksen dynamiikan
muuttaminen jne.

3.4.3.4 Latvuksen pienentamisen tulisi aina olla osa pitkan aikavalin puidenhoitosuunnitelmaa.

3.4.3.5 Latvuksen pienentamisen jalkeisen 3-5 vuoden kuluessa suoritettavan tarkastuksen tulisi vahvistaa:
- onko halutut vakauttamistavoitteet saavutettu?
- miten puu on reagoinut ja millainen on puun uusiutumisdynamiikka?
- mika on kuolleiden oksien, kuolleen puuaineksen ja kuolleen kuoren laajuus?

Tamaén seurannan perusteella voidaan vahvistaa tai muuttaa puiden hoitosuunnitelman seuraavia vaiheita.

3.4.3.6 Tarvittava latvuksen pienennys mééritelld&n metreind suhteessa puun alkuperéiseen korkeuteen.

3.4.3.7 Jos latvuksen pienennyksen volyymia voidaan rajoittaa muilla keinoilla (esim. latvustuennoilla jne.)
tehtavalla lisdvakautuksella, on suositeltavaa harkita vakauttamistoimenpiteiden yhdistelmaa.

3.4.3.8 Latvuksen pienentamistd ei ole suositeltavaa yhdistdd runkokorkeuden nostoon samanaikaisesti.
Tavoitteena tulisi olla mahdollisimman suuren lehtipinta-alan sdilyttdminen.

3.4.4  Latvuksen muotoleikkaus

3.4.4.1 Tavoitteet: puun muotoilu (trimmaus, hamlaus jne.) on joukko toimenpiteitd, jotka muuttavat
peruuttamattomasti puun luonnollista latvusrakennetta. Toimenpiteet on aloitettava puun ollessa nuori, ja niité
on jatkettava puun koko elinian ajan.

3.4.4.2 Puun muotoilussa on kaksi perustyyppia:

- hamlaus - toistuva lehdestaminen takaisin samaan kohtaan (samoihin kohtiin), jolloin muodostuu
turvonneet "nyrkit"

- trimmaus - haluttuun muotoon leikattavien pensasaitamaisten puiden muotoleikkaus.
Naista kahdesta perustyypista voi olla monia muunnelmia.

3.4.4.3 Toimenpiteet toteutetaan lyhyin véliajoin (usein vuosittain). Siksi on tarpeen harkita kustannus-
hyotysuhdetta ennen puiden muotoilun aloittamista.



3.4.4.4 Puiden muotoilua ei kannata aloittaa puun ollessa taysikasvuinen tai myéhemmin, koska se aiheuttaa
merkittavia vaurioita ja epatasapainoa lehtipinta-alan ja juuriston valilla.

3.4.4.5 Keinotekoisen muodon luominen puuhun, erityisesti tapittamalla, voidaan sekoittaa latvomiseen,
koska halutun muodon aikaansaamiseksi nuori puu on latvottava. Tarkein ero on siind, ettd muotoilu aloitetaan
puun ollessa nuori, ja silla on selked ja pitkéaikainen tavoite: luoda pysyva keinotekoinen latvusrakenne, joka
sdilytetddn ja jota vahvistetaan jokaisella leikkaustoimenpiteella.

3.4.4.6 Muotoiltujen puiden alkupera on puiden historiallisessa, toiminnallisessa kaytdssa, esimerkiksi
hedelman- tai puuntuotannossa. Naista kauan sitten kaytetyista toiminnallisista leikkaustyyleista on kehittynyt
"koristeellisia" leikkaustyyleja, joilla on luotu keinotekoisia puumuotoja, jotka eivat valttaméatta ole nykyaan
toiminnallisia, vaan joilla on pikemminkin esteettinen arvo.

3.4.4.7 Muotoilun ja latvomisen tarkeimmat erot ovat seuraavat:
- muotoilu aloitetaan puun ollessa nuori
- yleensa pieni leikkausvali (alle 3 vuotta)
- pienet leikkaushaavat (alle 5 cm).

3.4.4.8 Tapitettujen puiden yllapidossa leikkausvéli voi olla pidempi (yleensa 3-10 vuotta) ja leikkausten koko
voi olla suurempi (kuitenkin yleensa alle 10 ¢cm), mutta tavoite tietyn rakenteen luomisessa on selvasti

tunnistettavissa kulttuurisidonnaiseksi kéiytéinnt')ksi.8

Varttuvien puiden latvominen ilman, etta tarkoituksena on luoda pysyvé, keinotekoinen muoto viihtyisyyssyista
ja ilman suunniteltuja ja toistuvia leikkaustoimenpiteitd, katsotaan huonoksi puunhoidoksi ja sitd on aina
véltettava. Se johtaa suuriin leikkaushaavoihin ja niihin liittyviin toimintahairidihin ja lahoamiseen. Latvotut puut
ovat silvottuja puita.

3.4.5 Korjaava hoitoleikkaus

3.4.5.1 Korjaava hoitoleikkaus tehdaan puille, joiden fysiologiset ja mekaaniset toiminnot ovat kérsineet
huomattavia vaurioita (esim. koska merkittéva osa latvuksesta on hévinnyt) joko luonnon aiheuttaman vahingon
(esim. voimakkaat tuulet) tai epaasianmukaisen hoidon (esim. latvominen, juuristovauriot) vuoksi.

3.4.5.2 Puut, joille tehdaén korjaavaa hoitoleikkausta, kuuluvat yleensa seuraaviin luokkiin:
- vaarin hoidettu puu, joka on vahingoittunut epaasianmukaisten toimenpiteiden vuoksi
- raihnainen puu, joka karsii tarpeellisen hoidon puutteesta (laiminlyénnin vuoksi)
- runneltu puu, johon myrskytuhot ovat vaikuttaneet merkittavasti.

Naihin puihin ei valttaméatta voida soveltaa tavanomaisia leikkaustekniikoita.

3.4.5.3 Tavoitteet: jos puun latvus on mahdollista muuttaa ajan mittaan johonkin vakiohoitotyyppiin (ks. 3.4.1-
3.4.4), tama lahestymistapa on suositeltu. Muussa tapauksessa valitaan kustannustehokkaita ratkaisuja, joilla
varmistetaan puun vakaus ja mahdollisimman pitka elinik& ottaen huomioon puun hyddyt kohteessa.

3.4.5.4 Jos puun hyddyt kohteessa eivat oikeuta sen hoitokustannuksia, optimaalinen ratkaisu voi olla sen
poistaminen ja korvaaminen riittavalla uudella istutuksella.



3.4.5.5 lan (kehitysvaiheen) my6td mahdollisuus muuttaa huonosti hoidetut/huonokuntoiset puut joksikin
tavanomaiseksi puunhoitotyypiksi vahenee.

3.4.5.6 Huonosti hoidetut tai runnellut puut voivat olla suojeltujen lajien (nisakkaat, linnut, hydnteiset, jakalat
jne.) elinymparistdja. Niiden esiintyminen voi muuttaa hoitoleikkaustoimenpiteiden tavoitteita ja pitkén
aikavélin suunnitelmia puun sailyttamisesté tai poistamisesta.

3.4.5.7 Kun kasvaneita sekundéérilatvuksia pienennetdén, on valtettava leikkaamista edellisen leikkaus- tai
murtumistason alapuolelle.

7 Heikko haaraliitos: haaraliitos, jossa on sisadnkasvanutta kuorta.

8 Kansallisia/alueellisia yksityiskohtia X. Katso kansalliset liitteet.

4.1 Luokittelu tavoitteen mukaan

4.1.1  Puiden hoitotoimenpiteitd maériteltdessa puita luonnehditaan niiden tilanteen perusteella suhteessa
hoitotavoitteisiin.

4.1.2 Jotta hoitoleikkaustoimet voidaan maaritella oikein, on tarkedd tydskennella pitkan aikavalin
tavoitteiden pohjalta, jotta saavutetaan haluttu "lopullinen visio" siitd, miltd puun pitdisi nayttaa
tulevaisuudessa. Tama voi olla joko:

- (osittain) luonnontilainen puu, joka voi kehittyd vapaasti, lukuun ottamatta nuoren puun rakennetta
ohjaavaa hoitoleikkausta, jolla se sopeutetaan ympariston asettamiin rajoituksiin (esim. teiden, rakennusten jne.
laheisyys), tai

- keinotekoisesti muotoiltu puu, joka kasvatetaan keinotekoiseen muotoonsa koko sen elinian ajan
intensiivisella ja saanndllisella leikkauksella nuoresta idsta alkaen.

4.1.3  Puita voidaan myos laiminlyoda (esim. ettéa valttaméattomia hoitoleikkauksia ei ole tehty), hoitaa vaarin
(esim. epéasianmukainen ja raju hoitoleikkaus) tai runnoa (esim. myrskytuhot tai vakavat juuristovauriot

kaivuutdiden aikana). Téllainen tilanne ei yleensé ole toivottava, ja ndita puita pyritdankin hoitamaan siten, etta
ne ovat joko osittain luonnontilaisia tai keinotekoisesti muotoiltuja.

4.2 Kehitysvaihe

4.2.1  Tassé standardissa puiden kehitysvaiheet maaritellaan TAULUKOSSA 3.
4.2.2  Kehitysvaiheiden ominaisuudet voivat vaihdella puulajeittain.
4.2.3  Nuoret ja varttuvat puut eivat ole saavuttaneet lopullista korkeuttaan ja latvuksen leveyttéén, toisin

kuin  varttuneet puut. Tatd erityispiirrettd kaytetdan arvioitaessa eri leikkaustoimenpiteiden
tarkoituksenmukaisuutta.



4.2.4  Varttuneiksi puiksi katsotaan puut, jotka ovat saavuttaneet mahdollisimman suuren latvuksen koon
(korkeus ja lapimitta) kyseiselle taksonille kyseisessa paikassa. Varttunut puu on saavuttamassa pisteen, jossa se
voi tuottaa mahdollisimman paljon hydtya yhteisolle. Perimmaéisend tavoitteena on séilyttdd puu
mahdollisimman  pitkd&n ja keskittyd tasapainottamaan mahdolliset riskit ja puun kasvava
ekosysteemipalveluiden arvo.

4.25  Taman hoitoleikkausstandardin puitteissa veteraanipuuksi katsotaan puu, joka®:

- on saavuttanut merkittavan koon kyseisen lajin puuksi

- on saavuttanut kyseisen lajin kannalta merkittdvan ian ottaen huomioon sen kasvuolosuhteet ja
sijainnin

- osoittaa luonnon monimuotoisuuden arvon merkittavaa kasvua (onkalot, lahopuu jne.)

- voi ilmentdd muutoksia latvuksen rakenteessa ja asteittaista luonnollista latvuksen uusiutumista
(siirtyminen ensisijaisesta latvuksesta toissijaiseen latvukseen, joka on alempana rungossa ja paahaaroissa).

4.2.6  Veteraanipuut ovat usein virallisen suojelun kohteita tietyissd maissa tai tietyilla alueilla, mik& voi
asettaa rajoituksia puiden hoidolle (ks. myds kansallinen liite).

4.2.7  Veteraanipuut ovat luonnostaan yhteydessa ymparistoonsd, johon niiden fysiologiset prosessit
perustuvat. Hoidon ja siihen liittyvien toimenpiteiden aikana kaikki muutokset kasvupaikan olosuhteissa on
otettava huolellisesti huomioon ja minimoitava mahdollisuuksien mukaan.

4.2.8  Veteraanipuihin ei saa soveltaa erityisia "veteranisointitekniikoita". Tallaista hoitoa olisi harkittava
vain laheisida nuorempia puita koskevan (asiantuntijan laatiman) pitkdan aikavélin ekosysteemin
hoitosuunnitelman perusteella. Téllaiset toimenpiteet eivat kuulu té&mén hoitoleikkausstandardin
soveltamisalaan, ja ne on méariteltava erikseen.

4.3 Valiaikainen vs. pysyva latvus

4.3.1  Tavoitteista riippuen voidaan erottaa kaksi suurta latvuksen osaa:

- véliaikainen latvus koostuu kaikista oksista, jotka eivét ole osa puun pysyvéa rakennetta. Osittain
luonnontilaisissa puissa ndmé ovat oksat, jotka ovat halutun runkokorkeuden alapuolella.

- pysyva latvus koostuu kaikista oksista, jotka ovat osa puun pysyvdd rakennetta. Osittain
luonnontilaisissa puissa ndma oksat ovat halutun runkokorkeuden ylapuolella olevia oksia.

4.3.2  Hoitoleikkaustoimenpiteet ja -tekniikat ovat erilaisia véliaikaisessa latvuksessa ja pysyvassa latvuksessa
(ks. puiden hoitoleikkaustaulukko, TAULUKKO 4).

4.3.3 Huomaa, ettd puu halutaan pitda yksirunkoisena tavoitellun runkokorkeuden ylapuolelle saakka (ks.
5.2).

4.4 Yleisida nakokohtia

4.4.1  Puut ovat luonnostaan yhteydesséd ympéristoonsg, johon niiden fysiologiset prosessit perustuvat.
Hoitoleikkauksen ja muiden hoitotoimenpiteiden aikana on huolellisesti harkittava ja mahdollisuuksien mukaan
minimoitava kaikki vaikutukset tai muutokset kasvupaikan olosuhteisiin.



4.4.2  Puiden hoidon suunnitteluun kuuluu myds suojeltujen lajien (nisakkaat, linnut, hyonteiset, jakalat jne.)
esiintymisen seuranta puissa ja niiden ympéristossé sekd@ niiden elinympériston turvaamiseen téhtddvien
toimenpiteiden maarittely. Tdma on yha tarkedmpad puiden ikééntyessa.

5.1 Johdanto

5.1.1. Puiden istuttamisen yhteydessd tehtédvén hoitoleikkauksen osalta katso EAS:02 - European Tree
Planting Standard.

5.1.2 Puiden hoitoleikkausmenetelmien  luokittelemiseksi ~ suhteessa  puun tilanteeseen ja
hoitoleikkaustavoitteeseen on kehitetty puiden hoitoleikkaustaulukko (TAULUKKO 4). Sen tarkoituksena on
luoda jérjestelmallinen lahestymistapa sopivien hoitoleikkaustekniikoiden méarittelyyn.

5.1.3 Yleiset hoitoleikkausvalit voivat vaihdella puun kehitysvaiheen ja hoitoleikkaustavoitteen mukaan.
Yleisesti ottaen:

- rakenneleikkaus: séannéllinen hoitoleikkaus, pienet toimenpiteet

- kaikenlainen muu (osittain) luonnontilaisten puiden hoitoleikkaus: puututaan vain tarvittaessa

- keinotekoisesti muotoiltu puu: jaksottainen muotoleikkaus maaratyin valiajoin.

5.1.4  Kaikkien hoitoleikkaustoimien aikana on otettava huomioon niiden vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen. Luonnon monimuotoisuuden huomioon ottamiseksi voidaan joutua mukauttamaan
ajoitusta, leikkaustekniikkaa, poistetun lehvaston méaaraa tai mité tahansa muuta hoitoleikkauksen nakokohtaa.

5.1.5 Puiden hoitoleikkaustaulukkoa sovelletaan yleensa lehtipuulajeihin. Palmuja koskeva erityinen
lahestymistapa on esitetty luvussa 6.

Huomioita:

- Puut voivat tulla ruhjotuiksi, laiminlyddyiksi tai vaarin hoidetuiksi epdasianmukaisen ihmistoiminnan tai
aarimmaisten saailmididen seurauksena. Tdma ei yleensa ole toivottava tila. Naiden puiden osalta ensisijainen tavoite on
palauttaa ne (osittain) luonnontilaisiksi tai muotopuiksi korjaavan leikkauksen avulla.

- Veteraanipuiden hoito on erikoistunutta toimintaa, joka kohdistuu kulttuurisesti, sosiaalisesti ja biologisesti
arvokkaisiin puihin. On suositeltavaa, ettd tdmantyyppisia téitd maédrittelevat ja toteuttavat ammattilaiset, joilla on
veteraanipuiden hoidon sertifikaatti (VETcert).

5.2 1/A Nuori/varttuva puu, jonka latvus on véliaikainen: rakennetta
ohjaava hoitoleikkaus
5.2.1 Tavoitteet: tehdd&n nuorten ja varttuvien puiden vdliaikaisessa latvuksessa, yleensa

runkojohteisuuden varmistamiseksi ja vakaan ja kestéavan pysyvén latvuksen aikaansaamiseksi, samalla kun
taataan puun kehittyessa riittavasti vapaata tilaa.



5.2.2  Vahimmaisoksakorkeus madritelld&n seuraavasti:

- jalankulkijat, pyorailijat............... 2,5m,

= QJONEUVOL......oiiiiiiiiieiiseee e 4,5m.
Kun otetaan huomioon oksien taipumus taipua alaspéin ajan myo6td, on suositeltavaa pyrkia 3 metrin
(jalankulkijat) ja 5-7 metrin (ajoneuvot) oksakorkeuteen ottaen huomioon sijainti ja puulaji.

5.2.3  Oksakorkeuden noston olisi tapahduttava vaiheittain, jolloin latvuksen ja rungon vélinen hyvéksyttava
suhde on yli 2:1 (latvus : runko). Poikkeuksena voivat olla nuoret puut, jolloin suhde voi olla aluksi 1:1. On aina
parempi jattad suurempi osa latvusta.

5.2.4  Jos hallitseva latva on olemassa, se on aina séilytettéva ja sité on suosittava valiaikaisessa latvuksessa.
Puulajin kasvustrategiasta riippuen hallitsevalla latvalla voi olla useita perusmuotoja (ks. liitteesta 3 luettelo
puulajeista nuoren puun kasvustrategian mukaan).

5.2.5  Rakenneleikkauksessa seuraavia oksia pidetéan véliaikaisen latvuksen kannalta ongelmallisina ja ne on
poistettava (tarkeysjarjestyksessa):

- sinnikkaat kilpalatvat (huomaa, ettd tietyn puulajin erityisestda rakenteesta johtuen tilapaiset
kilpalatvat voivat olla normaali ja ohimeneva ilmio)

- paksut oksat (haaran ja paarungon valinen suhde yli 1:3) véliaikaisessa latvuksessa

- katkenneet, kuolleet tai kuivuvat oksat

- puiden tuholaisten tai tautien kolonisoimat oksat

- oksat, joissa on kehittyneitéd/kehittyvia heikkoja haaraliitoksia (siséédnkasvanutta kuorta)

- hankaavat oksat

- hyvassa fysiologisessa kunnossa olevien puiden rungossa kasvavat jalkiversot (huonossa fysiologisessa
kunnossa olevien puiden osalta niita voidaan tarvittaessa hoitaa eiké poistaa)

- varttamistason alapuolella kasvavat versot (tarvittaessa).
Oksakorkeutta tulisi nostaa vasta kun edelld mainitut oksat on leikattu.

5.2.6  Jos oksat kasvavat pareittain tai oksakiehkuroina, niité olisi poistettava valikoivasti (ei kaikkia kerralla)
ja/tai pienennettéva (odottamaan lopullista poistoa) ottaen huomioon riittava kuorisilta (ks. 3.2.6.2 kohta).

5.2.7 Jos pysyva latvus on olemassa, pysyvaan latvukseen kohdistuvissa hoitoleikkaustoimenpiteissé on
noudatettava kohdan 2/A ohjeita (ks. kohta 5.4).

5.2.8  Hoitoleikkausvali: rakenneleikkaaminen olisi aloitettava heti, kun puu on juurtunut, yleensa
viimeistaan 3 vuoden kuluttua istutuksesta.

5.2.9  Nuorten puiden rakenneleikkaus on jaksottaista, ja leikkaus olisi toistettava 2-3 vuoden valein
kasvunopeuden ja tavoitteiden mukaan.

5.2.10 Optimaalinen ajankohta: hoitoleikkaus kasvukauden aikana on suositeltavaa, mutta myés lepotilan
aikana hoitoleikkaus on hyvaksyttavaa.

5.2.11 Menetelmat: kohdennettu hoitoleikkaus on térkein oksanpoistomenetelmé (3.3.2). Typistdminen
sivuoksaan (3.3.3) voidaan hyvaksya perustelluissa tapauksissa.



5.2.12 Lehtipinta-alan poisto ei saisi ylittda 30 prosenttia. Enimmaéisprosenttiosuus riippuu puun fysiologisesta
kunnosta ja puulajista.

5.3 1/D Nuori/varttuva puu, jonka latvus on véliaikainen:
muotoleikkaus

5.3.1 Tavoitteet: luoda keinotekoinen muoto nuoren puun koko latvuksesta halutun ulkon&on
aikaansaamiseksi.

5.3.1.1 Lehdestettavien (“nyrkkipuiden”) osalta tavoitteena on luoda pysyva rakenne leikkaamalla oksat
samasta kohdasta, johon paisuneet nyrkit syntyvat.

5.3.1.2 Pensasaidan tyyppisten puiden osalta tavoitteena on luoda tihed, pensasaidan kaltainen
keinotekoinen muoto leikkaamalla tai trimmaamalla.

5.3.1.3 Muita keinotekoisia muotoja voidaan tarvita.
5.3.2  Puiden muotoilu on joukko toimenpiteitd, jotka muuttavat peruuttamattomasti puun latvusrakennetta,
ja niita taytyy toistaa saannollisesti lyhyin véliajoin koko puun elinian ajan. Siksi ennen keinotekoisen muodon

maarittamista on tehtdva kustannus-hydtyanalyysi.

5.3.3  Runkokorkeuden nosto voi olla tarpeen osana muodon vakiinnuttamista. Koska runkoon kehittyy
jalkiversoja, toimenpide on todennakdisesti toistettava séédnndollisesti.

5.3.4  Hoitoleikkausvali: leikkausvali méaritellddn kansallisissa liitteissa puun kasvutavan, ilmasto-
olosuhteiden ja kulttuurisidonnaisten tapojen perusteella.

5.3.5  Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta riippuu halutusta muotoleikkaustavasta.

5.3.5.1 Optimaalinen ajankohta puiden lehdestéamiselle on lepokausi.

5.3.5.2 Trimmaaminen toistetaan usein monta kertaa vuodessa, mieluiten kasvukauden aikana.

5.3.6  Menetelmat: nyrkkipuumuodon aikaansaamiseksi kaytetdan ensisijaisesti tapille leikkaamista (3.3.7);
tarvittaessa kaytetdaan lehdestamistd (3.3.4). Kohdennettua hoitoleikkausta (3.3.2) kaytetédén taydelliseen
oksanpoistoon. Pensasaidan kaltaisten puiden perustamiseen kaytetaan trimmausta (3.3.5).

5.3.7  Yleensa suurin osa lehtipinta-alasta poistetaan tapitettaessa.

5.3.8  Kriittiset virheet:

- suuret leikkaushaavat
- pitkittynyt hoitoleikkauskierto.

5.4  2/A Nuori/varttuva puu, jolla on vain pysyva latvus:
hoitoleikkaus



5.4.1 Tavoitteet: hoitoleikkaus kohdistuu pysyvéaén latvukseen puuttumalla sen rakenteeseen, ja tavoitteena
on luoda kestéavé ja vakaa rakenne, joka on mahdollisimman lahell& puulajin luonnollista muotoa.

5.4.2  Pysyvassé latvuksessa siedetédén luontaisesti esiintyvié kilpalatvoja (puulajista ja ymparistosté riippuen).
Hallitsevat latvat (apikaalidominanssi) taytyy kuitenkin aina séilyttaa ja niit4 on suosittava (ei typistetd).

5.4.3  Pysyvaa latvusta hoitoleikattaessa seuraavia oksia pidetddan ongelmallisina ja ne on poistettava tai
typistettava (tarkeysjarjestyksessa):

- katkenneet, kuolleet tai kuolevat oksat

- puiden tuholaisten tai tautien kolonisoimat oksat

- oksat tai kilpalatvat, joissa on (kehittyvid) heikkoja haaraliitoksia (joissa on sisaédnkasvanut kuori)

- kantavuutensa (aari)rajoille kasvaneet oksat, jotta voidaan ehkaista tulevia biomekaanisia ongelmia

- varttamiskohdan alapuolella kasvavat versot (tarvittaessa).
Puulajista ja asiayhteydesta riippuen myods hankaavia oksia voidaan pitaa ongelmallisina.

5.4.4  Pysyvassa latvuksessa olevat jalkiversot olisi jatettéva tai niité olisi hoidettava puulajista, fysiologisesta
tilasta ja kasvukontekstista riippuen.

5.45 Hoitoleikkausvali: hoitoleikkaus ei ole toistuvaa vaan satunnaista. Keskimaarin hoitoleikkausvali on
enintaan 5-10 vuotta, riippuen tavoitteista ja riskinarvioinnista.

54.6 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta myods lepokausi on
hyvéksyttéva.

5.4.7  Menetelmat: kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2) ja typistaminen sivuoksaan (3.3.3).

5.4.8 Poistetun lehtipinta-alan tulisi olla enintddn 20 prosenttia kokonaislehtimééréasta (ennen
hoitoleikkausta).

5.4.9  Kriittiset virheet:
- liiallinen leikkaus (suuri mééra lehtien pinta-alaa poistetaan)
- leijonanhéntéleikkaus (latvuksen kaikkien sisdosien oksien poistaminen)
- runkokorkeuden liiallinen nostaminen
- suuret leikkaushaavat (halkaisija yli 10 cm).

5.5 2/B Nuori/varttuva puu, jolla on vain pysyva latvus:
latvuksen pienennys leveyssuunnassa

5.5.1 Tavoitteet: syyt tdhan toimenpiteeseen ovat padasiassa ristiriitojen ratkaiseminen puuta ympardivien
rakenteiden kanssa tai riittdvan oksakorkeuden sailyttaminen.

Taman toimenpiteen tarkoituksena on pienentéa pysyvan latvuksen sivu- tai alaosia. Latvuksen pienennyksella
leveyssuunnassa ei puututa latvuksen yldosaan eiké puun korkeutta muuteta.

5.5.2  Taté hoitoleikkaustekniikkaa kaytetaan yleensa yhdessa 2/A:n kanssa.



5.5.3  Hoitoleikkausvali: uudelleenkasvua on odotettavissa reaktiona pienentdémiseen. Taméan vuoksi
toimenpiteet on usein toistettava saanndllisesti 3-7 vuoden vélein (puulajista ja tilanteesta riippuen), ja samalla
on tarkasteltava edellisen vaiheen vaikutuksia, kunnes haluttu tavoite on saavutettu.

55.4  Tassa kehitysvaiheessa on yleensd vield mahdollista vaikuttaa latvuksen arkkitehtuuriin ja ratkaista
havaitut ristiriidat pysyvasti tai minimoida ne.

555 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta myods lepokausi on
hyvéksyttava.

5.5.6  Menetelmat: seuraavia oksanpoistomenetelmia voidaan kayttaa:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistdéminen sivuoksaan (3.3.3)
- tapille leikkaaminen (3.3.7) harvinaisissa ja erikseen perustelluissa tapauksissa.

5.5.7  On suositeltavaa pitdd poistettu lehtipinta-ala kokonaisuudessaan alle 20:ssa prosentissa, vaikka
yhdistettéisiinkin useita hoitoleikkaustoimenpiteita.

55.8  Kriittiset virheet:
- liiallinen leikkausmaara (lilan suuri méaara lehtipinta-alaa poistetaan)

- luodaan merkittavasti epavakaa epasymmetrinen latvus tai oksia
- hoitoleikkaustoimenpiteiden viivastyminen.

5.6 2/D Nuori/varttuva puu, jolla on vain pysyva latvus:
latvuksen muotoleikkaus

5.6.1 Tavoitteet: séilyttadé vakiintunut latvuksen muoto méaaritellyllé tasolla (joka voi hieman kasvaa jokaisen
toimenpiteen yhteydessa).

5.6.2  Muotoilua ei saa suorittaa edellisen hoitoleikkauskohdan tason alapuolella.10

5.6.3  Osana taté toimenpidettd voidaan poistaa jélkiversot rungolta.
5.6.4  Latvuksen kuolleet osat (tapit) poistetaan.

5.6.5 Hoitoleikkausvali: maaritellddn paikallisesti (ks. kansalliset liitteet) ilmasto-olosuhteiden ja
kulttuurisidonnaisten tapojen perusteella.

5.6.6  Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta riippuu tavoitteista.

5.6.6.1 Puiden lehdestamiseen ihanteellinen ajankohta on lepokausi.

5.6.6.2 Trimmaus voidaan toistaa useita kertoja vuodessa; ihanteellinen ajankohta on kasvukausi.
5.6.7 Menetelmat:

- vallitsevana menetelmana nyrkkipuumuodon séilyttamiseksi on tapille leikkaaminen (nivelvalista
leikkaaminen), jossa jatetaan lyhyt tappi (3.3.7)



- joissakin perinteisissa kulttuurisissa muotoilutavoissa voidaan kéayttdd myos repeamaleikkausta (3.3.6)
- pensasmaisten puiden yllapitoon kaytetaan trimmausta (3.3.5).

5.6.8  Lehdestyksesséa poistetaan yleensé suurin osa lehtipinta-alasta.

5.6.9  Kiriittiset virheet:
- suuret leikkaushaavat (halkaisija yli 10 cm)
- hoitoleikkaustoimenpiteiden viivastyminen
- jaljelle jaa suuri maara pidempia oksantynkia.

5.7 3/A Varttuneet puut: hoitoleikkaus

5.7.1 Tavoitteet: tukea kestavaa, vakaata ja pysyvaa latvusrakennetta, joka on mahdollisimman lahella puun
luonnollista muotoa puun ymparistéd ajatellen. Tavoite on riittdvan vakauden ja hyvéksyttédvan riskitason
varmistaminen.

5.7.2  Seuraavat oksat on otettava huomioon hoitoleikattaessa:

- puun tuholaisten tai tautien kolonisoimat oksat

- oksat, joissa on heikkoja haaraliitoksia (siséédnkasvanutta kuorta) tai muita biomekaanisia vikoja. Jos
nama oksat ovat suurikokoisia, on usein parempi pienentaa niité kuin poistaa ne

- liilan kérkipainoisia oksia olisi kevennettava

- latvuksen keskiosien jalkiversot olisi jatettava puulajista, elinvoimaisuudesta ja tapauksesta riippuen.

5.7.3  Hoitoleikkausvali: hoitoleikkaus ei yleensd tapahdu saanndllisin valiajoin, vaan satunnaisesti.
Keskimaarin hoitoleikkausvali voi vaihdella yhdesta vuodesta (esim. lahopuun hallinta) 5-10 vuoteen, riippuen
tavoitteista ja riskinarvioinnista.

5.7.4  Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta my6s lepokausi on
hyvaksyttava.

5.7.5  Menetelmat: seuraavia oksanpoistomenetelmia voidaan kayttaa:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistdminen sivuoksaan (3.3.3)
- harvinaisissa tapauksissa voidaan harkita tapille leikkaamista (3.3.7) ja repedmaleikkausta (3.3.6).

5.7.6  Poistettu lehtipinta-ala ei saisi ylittda 10 prosenttia.

5.7.7  Harvinaisissa tapauksissa (esim. sairaat oksat) saattaa olla tarpeen poistaa suuria elavié oksia (halkaisija
yli 10 cm). Suositeltavin menetelmé t&han on pienentdminen niin, etté jéljelle jaa pitka tappi (1-3 m). Naissa
tapauksissa viimeistelyleikkaus voi olla tapilleleikkaus tai repedmaleikkaus.

5.7.8  Kriittiset virheet:
- suuret leikkaushaavat (halkaisijaltaan yli 10 cm)
- liiallinen leikkausmaara (liian suuri mééra lehtipinta-alaa poistetaan)
- leijonanhé&nnélle leikkaaminen (latvuksen sisaosien puhdistaminen)
- latvuksen (runkokorkeuden) liiallinen nostaminen.

Latvuksen pienennystd ei saa tehdé osana hoitoleikkausta.



5.8 3/B Varttuneet puut: latvuksen pienennys leveyssuunnassa

5.8.1 Tavoitteet: tdmén toimenpiteen syitd ovat paaasiassa puun vakauden parantaminen ja ristiriitojen
ratkaiseminen ympardivien rakenteiden tai liilkenteen kanssa. Taman toimenpiteen tarkoituksena on pienentaa
pysyvan latvuksen sivu- tai alaosia. Latvuksen pienennys leveyssuunnassa ei vaikuta latvuksen ylaosaan eika
muuta puun korkeutta.

5.8.2  Varttuneissa puissa mahdollisuus pysyvaan konfliktinratkaisuun voi olla rajallinen, koska latvuksen
pysyvét rakenteet (padhaarat) ovat jo taysin kehittyneet.

5.8.3  Suunniteltaessa latvuksen pienennysta leveyssuunnassa on punnittava pienentamisen fysiologisia ja
rakenteellisia vaikutuksia puuhun suhteessa puun arvoon ja konfliktin merkitykseen.

5.8.4  Tallaista toimenpidetté kaytetaan yleensa yhdessa 3/A:n kanssa.

5.8.5 Hoitoleikkausvali: jalkiversojen kasvua on odotettavissa reaktiona leikkaukseen. Taman vuoksi
toimenpiteet olisi toistettava sadnnollisesti 5-10 vuoden valein ja samalla tulisi hoitaa edellisen leikkauksen
vaikutuksia, kunnes haluttu tavoite on saavutettu.

5.8.6  Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta myods lepokausi on
hyvaksyttava.

5.8.7  Menetelmat: seuraavia oksanpoistomenetelmia voidaan kayttaa:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistdéminen sivuoksaan (3.3.3)
- tapille leikkaamista (3.3.7) ja repeaméleikkausta (3.3.6) voidaan harkita.

5.8.8  On suositeltavaa, ettd lehtipinta-alan enimmaispoistuma on alle 10 prosenttia; tdméa koskee
poistettujen lehtien kokonaispinta-alaa, vaikka yhdisteltéisiinkin useita tekniikoita.

5.8.9  Kriittiset virheet:
- liallinen leikkausmaara (suuri maaréa lehtipinta-alaa poistetaan)
- luodaan huomattavan epasymmetrinen latvus tai haara
- suuret leikkaushaavat (halkaisija yli 10 cm)
- hoitoleikkaustoimenpiteiden viivastyminen.

5.9 3/C Varttuneet puut: latvuksen pienennys

5.9.1 Tavoitteet: timéantyyppista toimenpidetta tulisi kayttaa varttuneisiin puihin vain poikkeustapauksissa
jasen tulisi aina perustua tarpeeseen vakauttaa kyseinen puu biomekaanisesti. On tarkeaa perustella latvuksen
pienentamisen tarpeellisuus koko puun epavakaudesta saadun naytén pohjalta.

5.9.2  Latvuksen pienentdaminen on maariteltdva puun vakauttamisen arvioidun (laskennallisen) tarpeen
vuoksi. Toimenpide on rajoitettava minimiin, joka on tarpeen halutun vakauttamisvaikutuksen ja hyvéksyttavan

riskitason saavuttamiseksi (suositellaan standardoidun Iaskentamenetelmé’:in11 kayttod).



5.9.3 Taméntyyppiset toimenpiteet aiheuttavat usein peruuttamattomia kielteisid vaikutuksia latvuksen
rakenteeseen ja koko puun fysiologiaan.

5.9.4  On harkittava lisdtoimenpiteiden tai vaihtoehtoisten tekniikoiden kéyttdmisté puun vakauttamiseksi
(staattinen/dynaaminen latvustuenta), vaikka kyseessa olisi vain véliaikainen toimenpide.

5.9.5 Hoitoleikkausvali: toimenpiteen seurauksena on odotettavissa voimakasta reaktiokasvua, kuten
jalkiversoja. Puun reaktio toimenpiteeseen olisi arvioitava 3-5 vuoden kuluessa. Samalla on syytad tehda
vaikutusten hallitsemiseksi tarpeelliset toimenpiteet.

5.9.6 Optimaalinen vuodenaika: riippuu tilanteesta ja puulajista (ks. kansalliset liitteet). Tahan ei ole
yksiselitteista ohjetta.

5.9.7  Menetelmat: seuraavia oksanpoistomenetelmia voidaan kayttaa:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistdéminen sivuoksaan (3.3.3)
- tapille leikkaaminen (3.3.7)
- repedmaleikkausta (3.3.6) voidaan harkita.

5.9.8  Poistettava lehtipinta-ala olisi rajoitettava vakauttamisen edellyttdmaan arvioituun (laskennalliseen)
tasoon. Haavojen halkaisija on suositeltavaa pitaa alle 10 cm:n, jos mahdollista.

5.9.9 Latvuksen pienentamisen yhdistdminen samanaikaiseen runkokorkeuden nostoon tai rakennetta
ohjaavaan hoitoleikkaukseen voi johtaa lehtipinta-alan massiiviseen vihenemiseen, ja siksi sité olisi valtettava.

5.9.10 Kriittiset virheet:
- liallinen leikkuumaara: tassa tapauksessa kaikki, miké ylittda lasketun vahimmaistoimenpiteen.

5.10 4 Veteraanipuiden hoito

5.10.1 Tavoitteet: veteraanipuiden latvukseen tehtavét toimenpiteet on aina harkittava huolellisesti ja
maadriteltava. Niissa keskitytdaan yleensa seuraaviin tavoitteisiin:

- painon poistaminen tai vahentaminen biomekaanisista syista,

- jalkiverojen (sekundaarinen latvus) hallinnointi.

5.10.2 Veteraanipuiden hoitoleikkaus on tehtévé vain pitkan aikavalin puidenhoitosuunnitelman mukaisesti,
koska hoitoleikkauksen tavoitteet voidaan yleensa saavuttaa vasta useiden perakkéisten toimenpiteiden avulla.
Kyseessé on asiantuntijaty, jonka suorittavat veteraanipuiden késittelyyn sertifioidut ammattilaiset (ks. kohta
2.1.2).

5.10.3 Yleensa toimenpiteella pyritédén séilyttdmaan latvuksen sisdiset rakenteet, mukaan lukien jalkiversot,
puun kehitysvaiheen ja habitaattiominaisuuksien mukaan.

5.10.4 Toimenpide ei saa vaikuttaa haitallisesti puun ja sen ympariston biodiversiteettiin tai merkittaviin
mikrohabitaatteihin.



5.10.5 Menetelmat: seuraavia oksanpoistomenetelmié voidaan kayttaa:

- typistdéminen sivuoksaan (3.3.3)

- tapille leikkaaminen (3.3.7)

- repedméleikkaus (3.3.6)

- kohdennetun hoitoleikkauksen (3.3.2) kdyttoa on harkittava tarkkaan, sill& se voi johtaa suurempien
hoitoleikkaushaavojen tekemiseen.

5.10.6 On suositeltavaa pitaa leikkaushaavat mahdollisimman pieniné. Suurempien haavojen tekeminen voi
kuitenkin olla tarpeen tavoitteiden saavuttamiseksi, huomioiden ettda tdma voi aiheuttaa ylimaaraisia
toimintahairidita ja lahoamista haava-alueella.

5.10.7 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta my6s lepokausi on
hyvaksyttava.

5.10.8 Leikkausvalia on harkittava huolellisesti suhteessa riskiin, ettd se vaikuttaa arvokkaisiin
mikrohabitaatteihin tai organismeihin, jotka asuttavat puuta ja sen ymparistoa.

5.10.9 Kriittiset virheet:

- liallinen leikkausmaara (suuri maaréa lehtipinta-alaa poistetaan)

- kaiken kuolleen puuaineksen poisto

- véltettévissa oleva veteraanipuun habitaattiominaisuuksien (esim. kuolleen puuaineksen, kolojen
jne.) poistaminen tai vahingoittaminen.
Tamaén toimenpiteen yhteydesséa El SAA tehdé lainkaan runkokorkeuden nostoa, eiké poistaa latvuksen alaosissa
olevaa jalkiversokasvua.

5.11 5 Korjaava hoitoleikkaus puun (osittain) luonnollisen muodon
palauttamiseksi

5.11.1 Tavoitteet: palauttaa huonosti hoidettu, laiminlydty tai runneltu puu (osittain) luonnollisen
muotoiseksi puuksi. Puun tilanteesta, kehitysvaiheesta ja laiminlydnnin tai vaurioiden laajuudesta riippuen tyot
voidaan tehdd véliaikaisessa ja/tai pysyvéssa latvuksessa. Kussakin tapauksessa tavoitteena on minimoida
laiminlyénnin tai vaurion pitkaaikaiset kielteiset vaikutukset.

5.11.2 Paatavoitteet ja tekniikat vastaavat puun tilanteen ja kehitysvaiheen mukaan luokkia 1/A, 2/A, 3/A ja
4. Leikkausmenetelmien erot riippuvat laiminlydénnin tai vaurioiden laajuudesta, eikd niitd voida téssa
yhteydessa yleistaa.

5.11.3 Jos oksavaurioiden laajuus ja puun fysiologiset tai mekaaniset vauriot estavat (osittain) luonnollisen
puun muodon palauttamisen, on harkittava mahdollisuutta luoda keinotekoinen puun muoto (ks. kohta 5.12)
tai arvioitava puun hyotyja ymparistdssaan ja joko sailytettdva se mahdollisimman pienin kustannuksin tai
korvattava se.

5.11.4 Hoitoleikkausvali: leikkausvéli voi olla 1-5 vuotta tavoitteista ja puun kehitysvaiheesta riippuen.

5.11.5 Optimaalinen ajankohta: hoitoleikkaus kasvukauden aikana on suositeltavaa, mutta myos lepokausi on
hyvaksyttava.



5.11.6 Menetelmat: seuraavia oksanpoistomenetelmia voidaan kayttaa:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistdéminen sivuoksaan (3.3.3)
- tapille leikkaminen (3.3.7)
- repedméleikkaus (3.3.6).

5.11.7 Poistetun lehtipinta-alan enimmaismaara riippuu siitd, mika on tarpeen tavoitteiden saavuttamiseksi.
Yleisesti ottaen tdma ei saisi ylittaa:

- 10% varttuneissa puissa

- 20% varttuvissa puissa

- 30% nuorissa puissa

- jos elinvoimaisten nuorten puiden hoitoleikkaus on pahasti viivastynyt, tata voidaan lisata jopa 40:4éan
prosenttiin.
Jos puiden elinvoima on heikko, leikkausméaaraa on harkittava tarkkaan, ja sen olisi joka tapauksessa oltava
edelld mainittua pienempi.

5.11.8 Kriittiset virheet:
- puun vaurioitumiseen johtaneen laiminlyénnin tai huonon hoidon toistuminen.

5.12 6 Korjaava hoitoleikkaus muotopuun aikaansaamiseksi

5.12.1 Tavoitteet: palauttaa huonosti hoidettu, laiminlyéty tai runneltu puu muotopuun muodon
palauttamiseksi. Puun tilanteesta, kehitysvaiheesta ja laiminlydnnin tai vaurion laajuudesta riippuen tyd tehdéan
véliaikaiseen ja/tai pysyvaan latvukseen. Kussakin tapauksessa tavoitteena on minimoida laiminlyénnin tai
vaurion pitkaaikaiset kielteiset vaikutukset.

5.12.2 Paatavoitteet ja tekniikat ovat luokan 2/A tai 2/B mukaisia puun tilanteen ja kehitysvaiheen mukaan.
Leikkausmenetelmien erot riippuvat laiminlydnnin tai vaurion laajuudesta, eika niitd voida tassa yhteydessa
yleistéa.

5.12.3 Jos oksavaurioiden laajuus ja puun fysiologiset tai mekaaniset vauriot estavat keinotekoisen puun
muodon luomisen, on arvioitava puun hyodyt ymparistossaan ja joko séilytettava se mahdollisimman pienin
kustannuksin tai korvattava se.

5.12.4 Hoitoleikkausvali: leikkausvali voi vaihdella 1-5 vuoden vélilla tavoitteista ja puun kehitysvaiheesta
riippuen.

5.12.,5 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta riippuu halutusta muodosta:
- lehdestamisen kannalta optimaalinen ajankohta on lepokausi
- trimmaus toistetaan usein monta kertaa vuodessa, mieluiten kasvukauden aikana.

5.12.6 Muotopuuta “rakennettaessa” valtaosa lehtipinta-alasta poistetaan yleensé lehdestamalla.
5.12.7 Menetelmat: seuraavia oksanpoistomenetelmia voidaan kayttaa:

- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistdéminen sivuoksaan (3.3.3)



- tapille leikkaaminen (3.3.7)
- repedméleikkaus (3.3.6).

5.12.8 Kriittiset virheet:
- puun vaurioitumiseen johtaneen laiminlyénnin tai huonon hoidon toistuminen.

6.1 Johdanto

6.1.1  Palmuilla ei ole sekundaarista kasvua, joka syntyy jalsikerroksen jakautumisesta. Tamé selittdd rungon
lierioméisen muodon. Runko koostuu vanhoista kuivuneista, tiiviisti paallekkdin pinoutuneista lehtiruodin
tyvistd, eika siind ole kuorta. Ennen kuin nuori palmu kasvaa korkeutta, on sen ensin saavutettava tietty rungon
halkaisija. Siksi nuoret palmut kasvavat paljon hitaammin kuin vanhemmat palmut. Joillakin lajeilla runko on
kuituisten séikeiden peitossa lehtiruotien tyvien vélissa; toisilla lajeilla ndmé kuidut saattavat havité rungon
vanhemmista osista.

6.1.2. Palmut kehittavat aina yhden uuden lehden tai "lehvan" kerrallaan.

6.1.3. Seuraavat hoitoleikkausmenetelmét eivat valttdmattd sovellu vihersisustuksessa kaytettavien
palmujen tai sellaisten palmujen hoitoon, joiden paatavoitteena on hedelmien tai muiden tuotteiden
tuottaminen.

6.1.4. Palmulajeja, joiden lopullinen korkeus on alle 4 metria, ei suositella istutettavaksi teiden varsille eika
muihin paikkoihin, joissa on tarpeen séilyttaa runkokorkeus.

6.2. Hoitoleikkaustekniikat

6.2.1. Palmuja hoitoleikatessa voidaan poistaa vain lehtié ja niiden jaanteita, kukkia ja hedelmié. Karkisilmua
ei saa koskaan vahingoittaa.

6.2.2. Koristepalmujen hoitoleikkauksen ensisijaiset tavoitteet, jotka keskittyvat padasiassa hoitoon ja
siistimiseen, ovat seuraavat:

- valttaa tiettyjen lajien lehtien tai kuivien hedelmien irtoamista, silla ne voivat aiheuttaa vahinkoa
ihmisille ja omaisuudelle,

- rajoittaa kaatumis- tai murtumisvaarassa olevien palmujen painoa,

- tehda palmu vahemman alttiiksi tulipaloille ja ilkivallalle,

- poistaa lehdet, jotka voivat tuulisina pdivina koskettaa séahkolinjoja, katulamppuja, rakennuksia jne.,

- lisata palmuyksildn ja sen ymparistdn esteettista arvoa,

- poistaa tuholaisten tai tautien kolonisoimat lehdet,

- avata reittia kuntotarkastusten helpottamiseksi,

- mukauttaa yksittainen puu kasvupaikkaan sopivaksi.

6.2.3.  Kyseisen palmulajin biologian tuntemus on olennaisen tarkeéa, jotta palmun hoito voidaan toteuttaa
oikein.



6.2.4. Kuolleet lehdet on poistettava tarkalla leikkauksella joka ei vaikuta elaviin kudoksiin ja joka on tehtévé
siten, ettei aiheuteta nestevuotoja. Lehden tyvelle olisi jatettdvé ne lehtiruodin osat, jotka ovat kiinteasti kiinni
ja jotka eivat irtoa itsestaan. Jaljelle jaavien yksittaisten lehtien varsien jaénteiden tulisi olla tasapituisia. Jaljelle
jaavan pituuden valinta perustuu paikallisiin tottumuksiin ja leikkauksen haluttuun esteettiseen vaikutukseen.

6.2.5 Kuolleet lehdet ja niiden jd&nteet on siistittdvd rungolta tulipalojen ehkaisemiseksi ja jyrsijoiden
esiintymisen rajoittamiseksi. Jokainen tilanne on arvioitava erikseen. Kuori toimii suojana ymparistotekijoité
vastaan ja on runsaan biologisen monimuotoisuuden paikka. Jyrsijéiden esiintymisté voidaan rajoittaa myos
muilla tekniikoilla.

6.2.6  Elavia lehtia poistetaan vain poikkeuksellisesti ja silloin, kun latvan karjessa on jaljella vahintaan yksi
lehva (lehtirykelmad) karkisilmun ymparilla. Tata hoitoleikkausta ei pitdisi tehda jarjestelmallisesti, koska jokainen
palmu vaatii yksil6llista lahestymistapaa. Jos liiallinen hoitoleikkaus toistuu useana perakkaisenad vuonna, palmu
heikkenee ja varren lapimitta voi pienentyd, millé voi olla biomekaanisia seurauksia.

6.2.7  Elavia lehtid ei pitdisi leikata herkista palmulajeista, koska ne ovat alttiimpia tuholaisille ja taudeille. Jos
hoitoleikkaus on tarpeen muista syistd, on sité seuraavat kasvinsuojelutoimenpiteet suoritettava koko latvuston
alueella.

6.2.8  Palmun puhdistus suoritetaan tyypillisesti Phoenix dactylifera -palmuille. Siihen kuuluu kukintojen ja
hedelmien seka niiden jaanteiden poistaminen. Tdma on tarpeen erityisesti korkeissa palmuissa ja alueilla, joilla
on korkea kéayttdaste. Hedelméruotiin kohdistuvan kuormituksen vahentdminen auttaa pienentdmaan
murtumisriskia.

6.2.9  Maaritellyilla alueilla, joilla esiintyy karanteenitauteja ja -tuholaisia, sek& herkilla palmulajeilla
puhdistukseen tai hoitoleikkaukseen on aina siséllyttévé kasvinsuojelutoimenpiteité koko latvuston alueella.

6.2.10 Rungon siistiminen tehdaan esteettisista syistd. Runkoa ei saa siistia enempéé kuin on tarpeen halutun
vaikutuksen aikaansaamiseksi (rungon eléviin kudoksiin ei saa vaikuttaa) siihen asti, kun alue on jo vapaa lehtien
ja niiden ruotien jaénteistd. Namé poistetaan vain, jos ne irtoavat helposti. Runkoon ilmestyvié jalkijuuria ei saa
misséén tapauksessa leikata.

6.2.11 Siistiminen on suoritettava siten, ettd véltetd&dn rungon vahingoittumista, silld se voi mahdollistaa
tautien ja tuholaisten kolonisaation.

6.2.12 Joillekin palmulajeille (Phoenix dactylifera) talla toimenpiteellé voi olla kielteinen vaikutus, koska kuiva
kuori suojaa eroosiota aiheuttavilta ymparistovaikutuksilta (esim. rannikkoalueilla).

6.2.13 Trachycarpus fortunei -lajin kaltaisten lajien kuitupeitteen poistaminen on yleensa haitaksi, ja se olisi
tehtava vain perustelluissa tapauksissa (esim. kasvinsuojelullisista syista ja riskien ehkaisemiseksi).

6.2.14 Leikkausjatteet on poistettava viipymatta tydmaalta tautien ja tuholaisten levidmisen estamiseksi. Jos
jatteet on jatettava paikalle lyhyeksi ajaksi, yleisén paasy paikalle olisi kiellettava.

6.2.15 Hoitoleikkaustyokalut on puhdistettava perusteellisesti ennen jokaisen palmun késittelyd, jotta tautien
levidmisriski voidaan minimoida.



6.3 Leikkausajankohta

6.3.1  Subtrooppisilla ja trooppisilla ilmastovydhykkeilla palmujen hoitoleikkaus voidaan tehda mihin aikaan
vuodesta tahansa.

6.3.2  Lauhkeilla ilmastovyohykkeilla palmujen hoitoleikkaus tehdaan pakkaskauden ulkopuolella ja
kylmemmilla vydhykkeilld ihanteellisesti kesdkuukausina.

6.3.3 Jos hoitoleikkaus edellyttdéd vihreiden lehtien poistamista, ké&sittely olisi suoritettava mieluiten
kesakuukausina.

6.3.4  Alueilla, joilla esiintyy karanteenituholaisia (erityisesti Rhychnophorus ferrugineus ja Paysandisia
archon), palmujen hoitoleikkaus on tehtéva tuholaisten aikuisten ja lentokykyisten muotojen esiintymisajan
ulkopuolella — ihanteellisesti joulukuusta helmikuuhun. Samassa yhteydessa on valittomasti tehtava hyvaksytty

kasvinsuojelukieisittely12 joka estdd hedelmien muodostumista ja lisdd heikentyneiden yksildiden

elinvoimaisuutta.

6.3.5  Palmujen puhdistus on suoritettava vasta sen jalkeen, kun kukinto on muodostunut.

7.1 Johdanto

7.1.1  Huonolla suunnittelulla ja tehottomalla tydmaan hallinnalla tydn aikana ja sen jalkeen voidaan
mitatdida laadukaskin hoitoleikkausty® kokonaan. Tassa luvussa tuodaan esiin tarkeimmat huomioon otettavat
nékokohdat.

7.2 Maaperan vaikutus

7.2.1  Hoitoleikkaustyon aikana on otettava huomioon téiden vaikutus maaperan laatuun, joka on puiden
terveyden kannalta olennainen tekija. Tydn vaikutus maaperdan on huomioitava koko tydmaan ajan, myds
risujen ja runkojen kasittelyssa.

7.2.2  Maaperan tiivistymisen ja pilaantumisen valttdmiseksi on suunniteltava huolellisesti seuraavat
toimenpiteet:

- paasy tydmaalle ja sielta pois

- tankkauspisteen sijainti

- laitteiden (haketin, kuorma-auto, perédvaunu jne.) pysakdinti/sijoittaminen ja erityisesti
henkildnostimien sijoittaminen sellaisia tarvittaessa.

7.2.3  Maaperan tiivistymisen ja pilaantumisen valttdminen saattaa myos edellyttdd, ettd muutetaan
hoitoleikkaustoimien ajoitusta (esim. valtetdan toimintaa kausina, jolloin maapera on erityisen pehmed) tai
tydsuunnitelmaa (esim. kéytettavén tydkoneen tyyppi).



7.2.4  Jos maaperan tiivistymista ja huonontumista ei voida tdysin vélttd4, on toteutettava vahinkoja
lieventévia toimenpiteita.

7.3 Risutjarungot

7.3.1 Risujen (oksat, lehdet jne.) ja runkojen kasittely on olennainen osa hoitoleikkausta. Nama voidaan
kuljettaa pois, hakettaa, kasata kohteeseen, valmistella polttopuukayttoon jne.

7.3.2  Ainakun on hyvéksyttavaa, kasvinosat olisi kaytettava paikallisesti, jotta voidaan sddstaa luonnonvaroja
paikan paall ja tukea biologista monimuotoisuutta®®.

7.4. Vaikutus naapuripuihin

7.4.1 Kun suunnitellaan hoitoleikkaustoimia, on otettava huomioon vaikutukset naapuripuihin.
Hoitoleikkaustoimet eivat saa vaikuttaa kielteisesti naapuripuihin esimerkiksi muuttamalla merkittavasti
tuulikuorman jakautumista. Tama vaikutus on otettava huomioon seka hoitoleikkausta suunniteltaessa etta sita
suoritettaessa.

7.4.2 Jos vaikutuksia naapuripuihin ei voida vélttdd, on toteutettava haittavaikutuksia lieventavia
toimenpiteita.

LITTEET

Liite 1: Puulajien kylestamiskyvyt (CODIT)

puulaji

kylestamiskyky

tehokas

heikko

Liite 2: Puulajit, joilla on voimakas mahlan virtaus

Mabhlan virtauksen voimakkuus voi muuttua ilmasto-olosuhteiden mukaan.

Liite 3: Puulajeja jaoteltuna nuoren puun hierarkisen kasvustrategian perusteella
Yleisi& suuntaviivoja nuorten puiden rakenneleikkaukselle eri strategioiden mukaisesti:
Strategia A

A-strategiaa noudattavilla puulajeilla on luonnostaan voimakas apikaalidominanssi, jolloin yksi pystykasvuinen

hallitseva latva rakentaa runkoa. Jos nuoren puun véliaikaiseen latvaan ilmestyy haaroja, se on yleensa sattumaa
(esim. puun latvan vaurioituminen), eikd kuulu puun normaaliin kasvustrategiaan.



Valiaikaista latvusta rakenneleikatessa tulisi kilpalatvoihin puuttua matalalla kynnyksella: vahingossa syntyneet
kilpalatvat, jotka eivat johdu nuoren puun normaalista kasvustrategiasta vaan ulkoisista tekijoista, olisi
poistettava mahdollisimman pian.

Strategia B

Puulajit, joilla on strategia B, rakentavat rungon siirtdmaélla dominanssin pystysuorien haarojen vélillg, jolloin
puun latvaan syntyy valiaikaisia haaroja toistuvasti. Yleensd apikaalidominanssi palautuu nopeasti, kun yksi
haara ottaa hallitsevan latvan aseman ja muut haarat alistuvat sivuoksiksi. Nuorten puiden runko voi tilapdisesti
olla aaltoileva, vdhemman suora kuin mallissa A.

Rakenneleikkauksen aikana puun latvassa toistuvia haaroja ei tulisi automaattisesti pitda ongelmallisina, silla
niiden esiintyminen ja my6hempi ongelman ratkeaminen ovat usein ennustettavissa. Sinnikkaat kilpalatvat
voidaan typistdd suosien hallitsevaa latvaa. Valiaikaisessa latvuksessa olevia kilpalatvoja tulisi typistaa
sivuoksaan tai poistaa, kuten tehtaisiin minka tahansa muun suuren alaoksan kohdalla.

Strategia C

C-strategian puulajeille on ominaista, etta niilla ei ole pystysuoraa hallitsevaa latvaa: puun latva on vinossa ja
bilateraalisesti symmetrinen (toisin kuin A- ja B-strategian puille tyypillisemmat hallitsevat latvat, jotka ovat
pystysuorassa ja aksiaalisesti symmetrisid). Nuori puu rakentaa rungon kasvattamalla toissijaisten haarojensa
tyviosaa pystyyn ja mahdollisesti myds vaihtamalla apikaalidominanssia haarojen valilla. Alistuvat sivuoksat
voivat jaddéa paksuiksi alaoksiksi. Tamé kasvudynamiikka voi johtaa mutkittelevaan runkoon, mutta usein puun
ymparysmitan kasvaessa mutkittelevuus tasoittuu.

Rakenneleikkauksen aikana vino latva ja ilmeinen apikaalidominanssin puute eivat automaattisesti ole
ongelmallisia, koska niiden katsotaan olevan osa normaalia kehitysté. Sinnikk&at kilpalatvat voidaan typistaé
suosien hallitsevaa latvaa. Véliaikaisessa latvuksessa olevia kilpalatvoja tulisi typistaé sivuoksaan tai poistaa,
kuten tehtéisiin mink& tahansa muun suuren alaoksan kohdalla.
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