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1. Standardin tarkoitus ja sisältö

1.1 Käyttötarkoitus

1.1.1 Tämän standardin on julkaissut TeST-hankkeen (Technical Standards in Tree Work) työryhmä
yhteistyössä EAC:n (European Arboricultural Council) kanssa.

1.1.2 TeST-hanketta tuettiin ERASMUS+-ohjelmasta. Euroopan komission tuki tämän julkaisun tuottamiselle
ei merkitse, että komissio hyväksyisi julkaisun sisältöä, joka kuvastaa ainoastaan sen kirjoittajien näkemyksiä,
eikä komissio ole vastuussa julkaisun sisältämien tietojen mahdollisesta käytöstä.

1.1.3 Standardin tekstissä käytetään seuraavia tulkintoja:
- kun standardissa käytetään mahdollistavaa muotoilua, kuten "voi", tämä tarkoittaa mahdollisia

vaihtoehtoja,
- kun  standardissa käytetään suosittelevaa muotoilua, kuten "olisi", tämä tarkoittaa suositusta,



- kun  standardissa käytetään ehdotonta muotoilua, kuten "täytyy" tai ’’on käytettävä’’, tämä tarkoittaa
pakollisia toimia.

1.1.4 Standardin tarkoituksena on esittää puiden hoitoleikkaukseen liittyvät yleiset tekniikat, menettelyt ja
vaatimukset, joiden tavoitteena on yleisen turvallisuuden hallinta ja puun säilyttäminen eheänä kokonaisuutena.
Standardissa esitetään Euroopan maissa käytetyt yhteiset peruskäytännöt.

1.1.5 Standardia sovelletaan metsien ulkopuolella kasvaviin puihin, jotka ovat kehitysvaiheessa nuorista
puista veteraaneihin, ja se kattaa myös runnellut tai huonosti hoidetut puut.

1.1.6 Standardia EI sovelleta hoitoleikkaukseen seuraavissa yhteyksissä:
- metsänhoito
- hedelmäntuotantoon tarkoitetut hedelmäpuut.

1.1.7 Yleensä puiden hoitoleikkausta ei suositella vähäpätöisten ongelmien, kuten seuraavassa ei-
tyhjentävässä luettelossa mainittujen ongelmien, ratkaisemiseksi, koska mitkä tahansa  toimenpiteet voivat
tuhota puun tuottamat ekosysteemipalvelut ja johtaa usein puiden vakauden heikkenemiseen ja tarpeettomiin
jatkotoimenpiteisiin:

- asennettujen aurinkopaneelien varjostus
- (väitetty) häiriö TV- tai matkapuhelinsignaalin vastaanotossa
- lehtien ja hedelmien putoaminen
- allerginen haitta jne.

1.1.8 Standardissa esitetään turvallisuuskriteerit arboristeille ja muille arboristitoimintaan osallistuville
työntekijöille. Tämä standardi toimii viitteenä puiden hoitoleikkausta tai ylläpitoa suorittavien henkilöiden
turvallisuusvaatimuksista.

1.1.9 Jokaisen henkilön on otettava vastuu omasta turvallisuudestaan työmaalla ja noudatettava
asianmukaisia kansallisia ja paikallisia ammatillisia turvallisuus- ja terveysvaatimuksia, mukaan lukien kaikki
hänen toimintaansa sovellettavat säännöt ja määräykset. Kunkin henkilön on myös luettava ja noudatettava
käyttämiensä työkalujen, laitteiden ja koneiden valmistajan ohjeita.

1.2 Puiden hoitoleikkauksen tavoitteet

1.2.1 Metsän ulkopuolella puita hoitoleikataan monista eri syistä. Tärkeimmät syyt ovat seuraavat:
- ihmisten ja liikenteen turvallisuus
- liikenteen, rakennusten ja rakennustyömaiden ym. turvaetäisyydet
- puiden hoitaminen, jotta (niistä) saadaan suurin hyöty vastuullisesti alhaisin kustannuksin
- kohteen ylläpitosuunnitelman mukaiset yksilöidyt tavoitteet
- tuholaisten/tautien ehkäisy ja hallinta.

1.2.2 Puiden asianmukainen hoito on välttämätöntä, koska ihmiset tarvitsevat puita kaupunkialueilla
monista hyvinvointiin ja terveyteen liittyvistä syistä. Esimerkiksi:

- kaupunkialueiden elinympäristön parantaminen
- kaupungin lämpösaarekeilmiön torjuminen
- hiukkasten ja pölyn suodattaminen
- (koettu/subjektiivinen) äänenvaimennus



- (vanhojen) viherrakenteiden säilyttäminen ja hoito
- julkisten viheralueiden ja -tilojen suunnittelu paikoiksi, joissa ihmiset voivat levätä ja leikkiä.

1.2.3 On tärkeää huomata, että puita ei yleensä tarvitse hoitoleikata. Suurin osa hoitoleikkauksista tehdään
seuraavassa kappaleessa määriteltyjen ihmisten tarpeisiin liittyvien tavoitteiden saavuttamiseksi.

1.2.4 Puiden hoitoleikkauksen yleisimmät tavoitteet ovat seuraavat:
- yksittäisen puun rakenteen mukauttaminen sen kasvupaikan asettamiin rajoituksiin (esim. etäisyyden

luominen teistä tai rakennuksista)
- lisätä puuyksilön ja sen ympäristön esteettistä arvoa
- puiden ja niiden erityispiirteiden (mikrohabitaattien) biologisen arvon säilyttäminen
- välttää sellaisten oksien putoaminen, jotka voivat aiheuttaa vahinkoa ihmisille ja omaisuudelle
- rajoittaa koko puun tai sen osien pettämisen riskiä
- minimoida puiden tai puiden osien ja viereisten rakenteiden (esim. voimalinjojen, rakennusten jne.)

välisiä ristiriitoja
- poistaa tuholaisten tai tautien kolonisoimia puiden osia.

Kaikki nämä tavoitteet määritellään ja yhdistetään yleensä yhdeksi "halutuksi kuvaksi" puuta varten.

1.2.5 Puiden leikkaaminen aiheuttaa vaurioita, jotka voivat lisätä sienten kolonisaatiota puuhun ja energiaa
kuluttavaa kylestymistä.

1.2.6 Puiden hoitoleikkaus olisi rajoitettava tapauksiin, joissa työn myönteinen vaikutus on selvästi suurempi
kuin siitä aiheutuvien vaurioiden aiheuttama kielteinen vaikutus. Muussa tapauksessa on parempi jatkaa
nykytilanteen säilyttämistä eikä puuttua asiaan.

1.3 Bioturvallisuus

1.3.1 Puiden hoitoleikkaukseen ammattimaisesti osallistuvilla henkilöillä on luonnostaan suuri riski levittää
tuholaisia ja tauteja puiden ja työmaiden välillä, joten heidän olisi sovellettava asianmukaisia
bioturvallisuusmenettelyjä tämän riskin rajoittamiseksi.

1.3.2 Tuholaisten ja tautien leviämisriskin vähentämiseksi työkalujen ja muiden laitteiden puhdistamisen on
oltava osa päivittäistä huoltoa.

1.3.3 Kun hoitoleikataan puita, joissa on tarttuvia tuholaisia ja tauteja, käsisahat ovat useimmissa
hoitoleikkaustöissä suositeltava työkalu, koska ne voidaan puhdistaa helposti.

1.3.4 Kaikki laitteet on puhdistettava ja desinfioitava valmistajan ohjeiden mukaisesti.

1.3.5 Kun käsitellään puita, joissa on suuri todennäköisyys tarttuvien tuholaisten ja tautien tartunnalle, on
sovellettava tiukempia bioturvallisuusvaatimuksia, kuten puiden leikkaustyökalujen puhdistamista ja
desinfiointia1 puiden välillä. Sovelletaan kansallista lainsäädäntöä.

1 Työkalujen desinfiointi nykyisillä puunhoidossa käytettävissä olevilla menetelmillä ei ole yksistään riittävä toimenpide.



2. Normatiiviset viittaukset

2.0 Tämä standardi täydentää muita EU:n standardeja ja kansallisia/alueellisia säännöksiä.

2.1 Pätevyys

2.1.1 Puiden hoitoleikkaus ja siihen liittyvät puunhoitotoimenpiteet ovat ammattimaista toimintaa, jonka voi
suorittaa vain asianmukaisesti koulutettu ja kokenut työntekijä tai harjoittelija ammattilaisen valvonnassa.

2.1.2 Yleisesti hyväksytty todiste arboristin pätevyydestä on kansainvälinen tai kansallinen sertifikaatti.
EU:ssa tunnustetaan seuraavat arboristien sertifiointijärjestelmät:

- EAC:n European Tree Worker (ETW) / European Tree Technician (ETT)
- ISA Certified Arborist
- EAC:n VETcert Veteran Tree Specialist.

2.1.3 Ammattipätevyysvaatimusten täyttämiseen kuuluu jatkuva ammatillinen kehittyminen/elinikäinen
oppiminen.

2.1.4 Kansalliset tutkintotodistukset voidaan tunnustaa paikallisesti. Ne on lueteltu tämän standardin
kansallisissa liitteissä.

2.2 Yleiset turvallisuusvaatimukset

2.2.1 Työkalujen ja laitteiden on oltava CE- ja EN-standardien ja -sertifioinnin vaatimusten mukaisia.

2.2.2 Pätevän arboristin tekemä työmaaperehdytys ja työmaakohtainen riskien arviointi täytyy tehdä
työmaalla ja se on kommunikoitava kaikille työntekijöille.

2.2.3 Työmaan liikenne- ja jalankulkujärjestelyt täytyy järjestää ennen puunhoitotöiden aloittamista.

2.2.4 Arboristit ja muut työntekijät, jotka työskentelevät liikennealueilla tai niiden läheisyydessä ja käyttävät
tilapäisiä liikenteenohjausalueita, on koulutettava tilapäisen liikenteenohjauksen menettelyihin, laitteiden
käyttöön ja sijoitteluun sekä siihen, miten työskennellä turvallisesti kansallisten terveys-, turvallisuus- ja
liikennesäännösten mukaisesti.

2.2.5 Arboristien ja muiden liikenteen riskeille alttiina olevien työntekijöiden on käytettävä kansallisten
säännösten vaatimukset täyttävää näkyvää suojavaatetusta.

2.2.6 Arboristien ja muiden työntekijöiden, jotka käyttävät laitteita, työkaluja ja koneita, on tunnettava
turvalliset työkäytännöt ja asianmukaisten henkilökohtaisten suojavarusteiden (PPE) käyttö työkalujen,
koneiden ja laitteiden valmistajien ohjeiden mukaisesti.

2.3 Turvallisuus- ja pelastussuunnitelma

2.3.1 Arboristien ja muiden työntekijöiden on täytettävä seuraavat edellytykset:



- työntekijöiden on noudatettava kansallisia (paikallisia) määräyksiä ja ohjeita, jotka koskevat turvallisia
työmenetelmiä puiden parissa korkealla työskentelyä varten

- työkohteessa on oltava ensiapuun ja puustapelastamiseen koulutettuja työntekijöitä.

2.3.1.1 Työnjohdon on toimitettava työntekijöille:
- työkohteen sijainti
- työkohteen yhteyshenkilö/asiakas (tilaaja) ja puhelinnumero
- työn kuvaus/työn tyyppi/riskit/säännöt
- työnjohdon nimi ja puhelinnumero
- työmaalle vähintään 2 työntekijää tai enemmän, hankkeesta riippuen
- työntekijöiden nimet, pätevyydet ja matkapuhelinnumerot
- tiedoksi kohteessa käytettävät turvatoimenpiteet
- standardien mukaiset henkilösuojaimet (PPE)
- tarvittaessa erityiset tai erityiskäsitellyt henkilökohtaiset suojavarusteet
- ajan tasalla olevat ensiapuvälineet
- hätäpalvelujen puhelinnumerot.

2.3.1.2 Työntekijöiden on täytettävä seuraavat vaatimukset:
- ei saa olla psykotrooppisten aineiden (alkoholi, huumeet, lääkkeet jne.) vaikutuksen alaisena
- on tunnettava mahdolliset vaarat ja riskit
- on tunnettava turvallisuussäännöt ja -menettelyt
- on tiedettävä lähimmän sairaalan osoite/lähimpien sairaaloiden osoitteet ja tarvittaessa yksilöitävä

pelastusosoite
- perustettava poistumis- tai pelastustie työkohteesta yleiselle tielle
- on tiedettävä, missä ajantasainen ensiapupakkaus sijaitsee työkohteessa
- on oltava koulutettu tunnistamaan tavanomaiset myrkylliset kasvit, pistävät ja purevat hyönteiset

sekä muut vaaralliset organismit alueella, jolla puunhoitotyöt on tarkoitus suorittaa
- on tunnettava ennaltaehkäisevät toimenpiteet loukkaantumisten ja vahinkojen välttämiseksi.

3. Hoitoleikkaustekniikat

3.1 Johdanto

3.1.1 Tavoitteena on saavuttaa haavan sulkeutuminen mahdollisimman pian, eikä hoitoleikkaus saisi
vaikuttaa negatiivisesti puun elinajanodotteeseen. Optimaaliset edellytykset hoitoleikkaukselle mahdollistaa
puun elinvoimaisuus, hyvä yleinen terveys (ei merkittäviä vaurioita, jotka jo heikentävät puun fysiologiaa),
merkittävien tuholaisten ja tautien puuttuminen ja sopivat ympäristöolosuhteet (ei kuivuutta, pakkasta jne.).

3.1.2 Ihmiskeskeisten leikkaustavoitteiden lisäksi elävien oksien poistamisen (hoitoleikkauksen) ei katsota
olevan suotavaa, kun puulla on:

- huono elinvoima
- huonot kasvuolosuhteet.

Jos mahdollista, hoitoleikkausta on lykättävä, kunnes puu on toipunut tai ympäristöolosuhteet ovat sopivat. Jos
hoitoleikkaus tehdään epäsuotuisissa olosuhteissa, puun omistajalle on ilmoitettava työn syyt ja mahdolliset
seuraukset.



3.1.3 Kaikissa puihin ja niiden ympäristöön kohdistuvissa töissä on otettava huomioon puiden seuralaiset,

erityisesti suojellut lajit.2 Niiden esiintyminen on erittäin todennäköistä veteraanipuissa ja muissa puissa, joiden

luontoarvo on kasvanut (esimerkiksi kolojen tai lahon vuoksi).

3.1.4 Arvokkaiden ja suojeltujen lajien elinympäristöjen vahingoittamisen ja tuhoamisen estämiseksi on
noudatettava asianmukaista huolellisuutta sekä puuhun nousun aikana (esim. suojeltujen jäkälien
vahingoittaminen, lintujen pesien pudottaminen, itiöemien poistaminen jne.) että itse puuhun kohdistuvien
töiden aikana (esim. lintujen, lepakoiden jne. asuttamien kolojen poistaminen).

3.1.5 Ennen töiden aloittamista on tarkastettava koko puu sen varalta, että siinä on suojeltujen lajien
mahdollisia elinympäristöjä.

3.1.6 Jos suojeltuja lajeja esiintyy tai niitä epäillään esiintyvän, voi olla tarpeen ottaa yhteyttä asianomaiseen
kasvien, eläinten tai sienten suojelusta vastaavaan viranomaiseen ja hankkia tarvittaessa asianmukainen lupa
töiden suorittamiseen. Luvan saamisen jälkeenkin on noudatettava asianmukaista huolellisuutta (jotta muita
luontotyyppejä ei vahingoiteta/tuhota), ja työt on suoritettava asianmukaisessa ympäristövalvonnassa.

3.1.7 On muistettava myös, että suojeltujen eläinlajien pelottelu ja häiritseminen on kielletty, joten tämä
vaatimus on otettava huomioon kaikessa puun käsittelyssä.

3.1.8 Tällaisissa tapauksissa (3.1.4-3.1.7) on toimittava seuraavasti:
- vetäytyä työstä
- ilmoitettava työn tilaajalle puun sisältämistä suojelluista lajeista
- ilmoitettava työn tilaajalle, että töitä voidaan jatkaa sen jälkeen, kun asianmukainen lupa on saatu.

3.1.9 Puiden hoitoleikkaus olisi suoritettava mieluiten käsityökaluilla (käsisahat tai oksasakset/sekatöörit).
Moottorisahoja voidaan käyttää halkaisijaltaan yli 5 cm:n oksien karsimiseen.

3.1.10 Kaikkien työkalujen on oltava teräviä, puhtaita ja tehtävään sopivia.

2 Tarkista ajantasaiset EU:n, kansalliset ja alueelliset säännökset rauhoitetuista eläin-, kasvi- ja sienilajeista.

3.2 Yleiset säännöt

3.2.1 Leikkaushaavojen koko on minimoitava poistamalla mahdollisimman pieni osa latvuksesta, joka on
tarpeen kyseisen leikkaustoimenpiteen tavoitteiden saavuttamiseksi. Usein on parempi tehdä useita pieniä
leikkauksia kauempana rungosta kuin pieni määrä suuria leikkauksia alempana latvuksessa tai suoraan rungolta,
paitsi silloin, kun leikataan  nuorten puiden väliaikaista latvusta (1/A).

3.2.2 Jotta hoitoleikkaustoimenpiteet olisivat mahdollisimman vähäisiä, hoitoleikkaus on aloitettava
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa puun elinkaarta (ennakoitavissa olevien ongelmien tapauksessa), ja se
on toistettava säännöllisesti sopivin väliajoin.

3.2.3 Puita leikattaessa on otettava huomioon muuttuneen latvusmuodon vaikutus puun aerodynamiikkaan
ja erityisesti muuttunut biomekaaninen vaikutus hoitoleikattuun puuhun ja ympäröiviin puihin.



3.2.4 On suositeltavaa, että leikkaushaavan halkaisija ei ylitä seuraavia arvoja:
- 5 cm puulajeissa, joissa on heikko CODIT
- 10 cm puulajeissa, joissa on tehokas CODIT
(ks. liite 1)

Poikkeuksia voidaan soveltaa seuraavissa tapauksissa:
- kuolleiden oksien hoitoleikkaus
- oksien poistaminen turvallisuussyistä.

3.2.5 On suositeltavaa, että poistettavan sivuhaaran läpimitta ei ylitä ⅓ päähaaran (rungon) läpimitasta.

3.2.6 Seuraavia periaatteita on noudatettava rakennetun ympäristön puita hoitoleikattaessa:

3.2.6.1 Suurempien oksien poistamisen yhteydessä on suositeltavaa tehdä porrastettu leikkaus
(kolmivaiheinen leikkaus), jotta estetään kudosten repeytyminen leikkauskohdan alapuolella. Yleensä
ensimmäinen leikkaus tehdään oksan alapuolelle (noin ¼ - ⅓ oksan halkaisijasta puulajista riippuen) vähintään
20 cm:n etäisyydelle oksankauluksesta tai kauemmas, jos tapin turvallinen poistaminen sitä edellyttää (esim. jos
halkaisijaltaan suurempi tappi on otettava kiinni/laskettava alas). Toinen leikkaus tehdään oksan yläpuolelle
hieman kauemmas ensimmäisestä leikkauksesta, kunnes oksa putoaa tai katkaistaan käsin. Jäljelle jäävä tappi
poistetaan kohdennetulla leikkauksella tai muulla sopivalla menetelmällä.
Leikkausten sijainti voi vaihdella ympäristöstä, puulajista, oksan koosta, kasvusta ja murtumissuunnasta
riippuen.

3.2.6.2 Jos on tarpeen poistaa useita oksia samalta rungon alueelta ("oksatihentymät", jotka kasvavat
pareittain tai renkaina), on leikkauskohtien väliin jätettävä riittävästi tilaa, jotta vältetään pullonkaulojen
luominen puun johtojännejärjestelmään ja päällekkäiset reaktiovyöhykkeet, jotka johtavat toimintahäiriöihin
päähaarassa. On suositeltavaa jättää ehjä "kuorisilta" useiden samalla alueella olevien haavojen väliin.
Kuorisillan tulisi olla vähintään yhtä suuri kuin kahdesta haavasta suurempi. Jos tämä ei ole mahdollista,
leikkaukset on ajoitettava usean vuoden ajalle.

3.2.7 Kuolleet oksat ovat luonnollinen osa puun latvustoa, eikä niitä pitäisi poistaa, ellei se ole välttämätöntä.
Ne ovat tärkeitä luonnon monimuotoisuuden kannalta. Joillakin puulajeilla kuolleet oksat voivat vaimentaa
elävien oksien liikkeitä. Toisaalta kuolleet oksat ovat usein osittain lahonneet ja voivat helposti katketa ja pudota
(on huomattava, että jotkin kuolleet oksat eivät putoa helposti, esimerkiksi kuorettomat kuolleet oksat Quercus
ja Castanea -lajeilla ja kuolleet oksat joillakin Pinus-lajeilla).

3.2.8 Kuollut puuaines ja tapit estävät haavan täydellisen sulkeutumisen haavasolukon (kalluksen) avulla.
Tämä voi lisätä sienikolonisaatiota ja lahon kehittymistä oksan kiinnittymisalueella ja rungossa.

3.2.9 Jos kuolleet oksat on poistettava, kuolleiden oksien tyven (tappi) jättäminen voi antaa puulle
luonnollisemman ulkonäön (varsinkin jos ne poistetaan murtamalla oksa) ja tukea luonnon monimuotoisuutta.
Tämän lähestymistavan hyvät ja huonot puolet on harkittava kunkin puun kohdalla erikseen.

3.2.10 Lahopuun hallinta rakennetta ohjaavan hoitoleikkauksen aikana vaihtelee huomattavasti puun tilan ja
hoitoleikkaustavan mukaan.

TAULUKKO 1: Lahopuun hallinnan yleiset periaatteet. 3



3.2.11 Ihanteellista hoitoleikkausajankohtaa määriteltäessä tavoitteena on pyrkiä minimoimaan puiden
fysiologinen stressi ja tukemaan puiden luonnollista haavan kylestymistä ja/tai puun uutta kasvua.
Hoitoleikkausta EI pitäisi tehdä seuraavina ajanjaksoina:

- lepotilan jälkeinen aika (kevät): silmujen puhkeamisen ja lehtien täyden kehittymisen välinen aika
- ennen lepotilaa (tuleentuminen): ajanjakso, jolloin lehdet alkavat vaihtaa väriä, kunnes ne irtoavat tai

ovat täysin toimintakyvyttömiä
- pitkien kuivuusjaksojen aikana.

3.2.12 Puulajeja, joilla on voimakas mahlavirtaus (ks. liite 2), ei saa hoitoleikata lepotilan aikana.

3.2.13 Ihanteellinen hoitoleikkausajankohta riippuu myös hoitoleikkaustoimenpiteestä.

3.2.14 Suositukset ihanteellisesta leikkausajankohdasta voivat vaihdella puulajista ja ilmastosta (esim.
kuivuus- tai pakkasjaksot) riippuen. Joissakin maissa saattaa olla voimassa lainsäädännöllisiä rajoituksia.

3.2.15 Puiden leikkausväliä on harkittava huolellisesti puun fysiologisen rasituksen arvioinnin lisäksi suhteessa
riskiin vaikuttaa arvokkaisiin mikrohabitaatteihin tai tiettyihin puun ja sen ympäristön eliöihin (ks. kohdat 3.1.3-
3.1.8).

3.2.16 Yleiset leikkausvälit:
- nuori puu: säännöllinen leikkaus, pienet toimenpiteet (kerran 2-3:ssa vuodessa)
- varttuva puu: hoitoleikkausväli pitenee, puu saa kehittyä vapaammin
- varttunut puu: toimenpiteitä vain silloin, kun se on todella tarpeen
- veteraanipuu: toimenpiteitä vain silloin, kun se on todella tarpeen.

3.2.17 Huomioi kaikkien hoitoleikkaustoimenpiteiden aikana niiden mahdolliset vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen. Ajoitusta, tekniikkaa tai poistettavan lehvästön määrää on ehkä mukautettava biologisen
monimuotoisuuden säilyttämiseksi tai parantamiseksi.

3.2.18 Puiden hoitoleikkaus ei yleensä ole kertaluonteinen toimenpide, vaan sitä on toteutettava ja toistettava
säännöllisesti puun kasvuvaiheesta ja toimenpidetyypistä riippuvin väliajoin. Ihannetapauksessa kaikki (tulevat)
hoitoleikkaustoimenpiteet määritellään pitkän aikavälin puidenhoitosuunnitelmassa.

3.2.19 Haavanhoitoaineita (synteettisiä aineita tai liuoksia) ei saa käyttää hoitoleikkaushaavojen peittämiseen.

Yleensä kielteiset seuraukset ovat suuremmat kuin myönteiset vaikutukset.6

Jos haavanhoitoaineita käytetään erityistapauksissa, se ei saa vahingoittaa puun eläviä kudoksia.

6 DUJESIEFKEN, D. (Ed.), 1995: Wundbehandlung an Bäumen. Contributions by H. Balder, L. Dimitri, D. Dujesie&en, P. Grimm-Wetzel, T.

Kowol, W. Liese, T. Maag, K. Schröder, E. Schmitz-Felten, G. Seehann, H. Strohm, and S. Wiebe. Verlag B. Thalacker, Braunschweig, 151 pp.

3.3 Oksanpoistomenetelmät

3.3.1 Tärkeimmät oksanpoistomenetelmät kuvataan seuraavissa kohdissa, ja niiden mahdollinen käyttö
määritellään kohdassa "Tärkeimmät hoitoleikkaustoimenpiteet" (kohta 3.4).



3.3.2 Kohdennettu leikkaus on (vaakasuuntaisen) sivuoksan poistamista juuri oksankauluksen (joka on osa
runkoainesta) ulkopuolelta vahingoittamatta oksankaulusta.
Tämän tekniikan päätarkoituksena on poistaa oksa/haara ja minimoida todennäköisyys sen uudelleen
kasvamiseen ja minimoida toimintahäiriöiden laajuus sekä tukea haavan luonnollista kylestymistä.

3.3.2.1 Jos oksankaulus ei ole selvästi näkyvissä, leikkaus on tehtävä oksan kuoriharjanteen ulkopuolelle sitä
vahingoittamatta. Verrattuna oksaan, jonka kaulus on näkyvissä, leikkauskulma tulisi tehdä enemmän rungon
suuntaisesti, jotta vältetään kuolleen tapin muodostuminen haavapinnan alareunaan. Flush cut -leikkausta
(runkoaineksen poistamista) täytyy välttää kaikissa tapauksissa.

3.3.2.2 Poistettaessa kilpalatvaa leikkaus on tehtävä kuoriharjanteen ulkopuolelle sitä vahingoittamatta,
mahdollisimman läheltä jäljelle jäävää haaraa. Leikkauskulma määräytyy kuoriharjanteen sijainnin mukaan. Jos
mahdollista, on parempi hilllitä kilpalatvan kasvua typistämällä se sopivaan sivuoksaan saakka.

3.3.2.3 Sisäänkasvaneella kuorella tarkoitetaan tilannetta, jossa kuorta muodostuu oksan ja rungon väliin tai
tasavahvojen haarojen väliin haaraliitoksissa. Jos oksan ja rungon välissä on kuorta, leikkaus on tehtävä
mahdollisimman läheltä runkoa vahingoittamatta runkoainesta poistettavan haaran tyven yläpuolella.

3.3.2.4 Kuolleiden oksien tyvelle muodostuu usein luonnostaan paisunut oksakaulus. Kaulusta ei saa
vahingoittaa näitä oksia poistettaessa, vaikka se tarkoittaisi leikkaamista etäämmältä päärungosta. Kuolleet
oksat voidaan poistaa myös katkaisemalla ne, jolloin jäljelle jää vakaa tappi, jossa on luonnollinen repeämä.

3.3.3 Typistäminen sivuoksaan tarkoittaa oksan/haaran päärungon lyhentämistä, jolloin sivuoksa jää
pitämään jäljelle jäänyttä päähaaraa hengissä. On suositeltavaa jättää elinvoimainen sivuhaara, jonka halkaisija
on vähintään ⅓ leikkaushaavan halkaisijasta. Sivuhaaran olisi muodostettava looginen jatke päähaaralle, joten
tämä oksanpoistotekniikka ei saisi johtaa merkittäviin muutoksiin haaran suunnassa tai biomekaanisesti
epävakaisiin liitoksiin (esim. "koiranjalka"). Leikkaus on tehtävä vinoon, kuoriharjanteen ulkopuolelle, jäljelle
jäävän sivuhaaran alueelle. Läpimitaltaan riittämättömään sivuhaaraan tai jälkiversoon asti tehty typistys
katsotaan tapittamiseksi.

3.3.4 Lehdestäminen (hamlaus) on jälkiversojen säännöllinen (toistuva) poisto hyvin lyhyisiin tappeihin asti
(yleensä noin 1 cm:n pituisten), jossa leposilmut säilytetään oksan tyvessä.

3.3.5 Trimmaus on oksanpoistomenetelmä, jota käytetään puiden muotoleikkauksessa ja pensasaitojen
leikkauksessa, kun vuotuisia versoja poistetaan tai vähennetään pensasleikkureiden, oksasaksien ja vastaavien
välineiden avulla. Tällöin leikkaus tehdään optimaalisesti kohtisuoraan verson akseliin nähden, jolloin syntyy
pieni, tasainen haava.

3.3.6 Repeämäleikkaus on oksanpoistomenetelmä, jossa oksa useimmiten katkaistaan, kun oksan
yläpuolelle on tehty ensin viilto. Tarkoituksena on saada aikaan repeämä, joka noudattaa mahdollisimman hyvin
luonnollisia murtumismalleja. Tällä oksanpoistomenetelmällä pyritään tukemaan luonnon monimuotoisuutta ja
jäljittelemään oksien luonnollisen katkeamisen (luonnollisen irtoamisen) estetiikkaa.

3.3.7 Tapille leikkaaminen (nivelvälistä leikkaaminen) on oksan/haaran poistaminen siten, että jäljelle jää
tappi, mutta ei jätetä riittävän kokoista (⅓ leikkaushaavan halkaisijasta) sivuoksaa. Leikkausta tehtäessä oksan



kudokset eivät saa repeytyä. Leikkaus tehdään kohtisuoraan oksan akseliin nähden. Jos haarassa on pieniä
sivuoksia tai vesiversoja, ne on säilytettävä lopullista leikkausta tehtäessä.

3.4 Tärkeimmät hoitoleikkaustoimenpiteet

3.4.0 Ennen hoitoleikkaustyön aloittamista on täytettävä seuraavat ennakkoedellytykset:
1. Puiden kunto arvioidaan.
2. Hoitoleikkuulle määritellään selkeät tavoitteet (ks. 1.2 kohta).
3. Arvioidaan puun kykyä reagoida hoitoleikkuun aiheuttamiin haavoihin.
4. Mahdolliset ristiriidat luonnon monimuotoisuutta ja bioturvallisuutta koskevien säännösten kanssa
käsitellään (ks. 1.3. ja 3.1).
5. Työmaan tarkastus suoritetaan (ks. EAS 04:2024 Eurooppalainen puiden kuntoarviointistandardi).

3.4.1 Rakennetta ohjaava hoitoleikkaus

3.4.1.1 Tavoitteet: puun latvusrakenteeseen ja puun muotoon kohdistuvia toimenpiteitä, joiden tavoitteena
on vakaan rakenteen luominen ja ylläpitäminen (esimerkiksi poistamalla tai typistämällä oksia, joissa on heikkoja
haaraliitoksia7). Puun korkeuden muuttaminen tai latvuksen muodon huomattava muuttaminen ei ole sallittua.

3.4.1.2 Syitä rakennetta ohjaavaan hoitoleikkaukseen voivat olla:
- runkojohteisen kasvutavan vahvistaminen
- liian voimakkaassa kasvussa olevien jälkiversojen kasvun hillitseminen
- oksien hankautumisen rajoittaminen silloin, kun ne eivät muodosta luonnollista tuentaa
- epävakaiden, vaurioituneiden tai kuolleiden oksien poistaminen/typistäminen
- tuholaisten tai tautien kolonisoimien oksien poistaminen/typistäminen
- hyvän oksajakauman aikaansaaminen
- lahopuun hallinta.

3.4.2 Latvuksen pienennys leveyssuunnassa

3.4.2.1 Tavoitteet:
- poistetaan ristiriidat sellaisten ympäröivien rakenteiden kanssa, joita ei voida poistaa (oksat vs.

voimalinjat, rakennusten julkisivut tai ikkunat jne.)
- puiden vakauden parantaminen (esim. latvuksen kevennyksen aiheuttamien [biomekaanisten]

muutosten korjaaminen, epävakaiden oksien korjaaminen jne.)
- liikenneväylän vapaan tilan ylläpitäminen.

3.4.2.2 Tämän toimenpiteen tarkoituksena on latvuksen sivu- tai alaosien pienentäminen. Latvuksen
pienennyksellä leveyssuunnassa ei puututa latvuksen yläosaan eikä puun korkeutta muuteta.

3.4.2.3 Pyritään saavuttamaan toimenpiteen tavoitteet mahdollisimman pienillä leikkuupinnoilla.

3.4.2.4 Oksien (tai niiden osien) uusiutumista on pidettävä reaktiona toimenpiteeseen. Latvuksen pienennys
leveyssuunnassa on siksi usein toistettava määräajoin puun kasvun hallitsemiseksi.

3.4.2.5 Liiallinen oksakorkeuden nosto voi aiheuttaa ongelmia puun vakaudelle eri syistä, kuten painopisteen
nostaminen, lehtien ja oksien vaimennuksen muuttuminen jne.



3.4.3 Latvuksen pienentäminen

3.4.3.1 Tavoitteet: latvuksen ylemmän (apikaalisen) osan pienentäminen. Tämäntyyppinen hoitoleikkaus on
harvinaisempi, ja sen yhteydessä on aina harkittava koko puun mekaanista vakauttamista tai latvuston
luonnollista uusiutumista (retrenchment). Tavoitteena ei ole pienentää puita pysyvästi, vaan pitää ne tietyssä
korkeudessa toistuvilla hoitoleikkauksilla.

3.4.3.2 Tämä on toimenpide, joka vaikuttaa usein peruuttamattomasti latvuksen arkkitehtuuriin ja koko puun
fysiologiaan. Ennen kuin harkitaan latvuksen pienentämistä, on tärkeää harkita mahdollisia vaihtoehtoja halutun
mekaanisen vakauttamisen saavuttamiseksi.

3.4.3.3 Latvuksen (yläosan) uusien ääriviivojen olisi noudatettava puun latvuksen tai puuryhmän alkuperäistä
muotoa ottaen huomioon aerodynamiikka, esim. naapuripuiden suojaaminen, latvuksen dynamiikan
muuttaminen jne.

3.4.3.4 Latvuksen pienentämisen tulisi aina olla osa pitkän aikavälin puidenhoitosuunnitelmaa.

3.4.3.5 Latvuksen pienentämisen jälkeisen 3-5 vuoden kuluessa suoritettavan tarkastuksen tulisi vahvistaa:
- onko halutut vakauttamistavoitteet saavutettu?
- miten puu on reagoinut ja millainen on puun uusiutumisdynamiikka?
- mikä on kuolleiden oksien, kuolleen puuaineksen ja kuolleen kuoren laajuus?

Tämän seurannan perusteella voidaan vahvistaa tai muuttaa puiden hoitosuunnitelman seuraavia vaiheita.

3.4.3.6 Tarvittava latvuksen pienennys määritellään metreinä suhteessa puun alkuperäiseen korkeuteen.

3.4.3.7 Jos latvuksen pienennyksen volyymia voidaan rajoittaa muilla keinoilla (esim. latvustuennoilla jne.)
tehtävällä lisävakautuksella, on suositeltavaa harkita vakauttamistoimenpiteiden yhdistelmää.

3.4.3.8 Latvuksen pienentämistä ei ole suositeltavaa yhdistää runkokorkeuden nostoon samanaikaisesti.
Tavoitteena tulisi olla mahdollisimman suuren lehtipinta-alan säilyttäminen.

3.4.4 Latvuksen muotoleikkaus

3.4.4.1 Tavoitteet: puun muotoilu (trimmaus, hamlaus jne.) on joukko toimenpiteitä, jotka muuttavat
peruuttamattomasti puun luonnollista latvusrakennetta. Toimenpiteet on aloitettava puun ollessa nuori, ja niitä
on jatkettava puun koko eliniän ajan.

3.4.4.2 Puun muotoilussa on kaksi perustyyppiä:
- hamlaus - toistuva lehdestäminen takaisin samaan kohtaan (samoihin kohtiin), jolloin muodostuu

turvonneet "nyrkit"
- trimmaus - haluttuun muotoon leikattavien pensasaitamaisten puiden muotoleikkaus.

Näistä kahdesta perustyypistä voi olla monia muunnelmia.

3.4.4.3 Toimenpiteet toteutetaan lyhyin väliajoin (usein vuosittain). Siksi on tarpeen harkita kustannus-
hyötysuhdetta ennen puiden muotoilun aloittamista.



3.4.4.4 Puiden muotoilua ei kannata aloittaa puun ollessa täysikasvuinen tai myöhemmin, koska se aiheuttaa
merkittäviä vaurioita ja epätasapainoa lehtipinta-alan ja juuriston välillä.

3.4.4.5 Keinotekoisen muodon luominen puuhun, erityisesti tapittamalla, voidaan sekoittaa latvomiseen,
koska halutun muodon aikaansaamiseksi nuori puu on latvottava. Tärkein ero on siinä, että muotoilu aloitetaan
puun ollessa nuori, ja sillä on selkeä ja pitkäaikainen tavoite: luoda pysyvä keinotekoinen latvusrakenne, joka
säilytetään ja jota vahvistetaan jokaisella leikkaustoimenpiteellä.

3.4.4.6 Muotoiltujen puiden alkuperä on puiden historiallisessa, toiminnallisessa käytössä, esimerkiksi
hedelmän- tai puuntuotannossa. Näistä kauan sitten käytetyistä toiminnallisista leikkaustyyleistä on kehittynyt
"koristeellisia" leikkaustyylejä, joilla on luotu keinotekoisia puumuotoja, jotka eivät välttämättä ole nykyään
toiminnallisia, vaan joilla on pikemminkin esteettinen arvo.

3.4.4.7 Muotoilun ja latvomisen tärkeimmät erot ovat seuraavat:
- muotoilu aloitetaan puun ollessa nuori
- yleensä pieni leikkausväli (alle 3 vuotta)
- pienet leikkaushaavat (alle 5 cm).

3.4.4.8 Tapitettujen puiden ylläpidossa leikkausväli voi olla pidempi (yleensä 3-10 vuotta) ja leikkausten koko
voi olla suurempi (kuitenkin yleensä alle 10 cm), mutta tavoite tietyn rakenteen luomisessa on selvästi

tunnistettavissa kulttuurisidonnaiseksi käytännöksi.8

Varttuvien puiden latvominen ilman, että tarkoituksena on luoda pysyvä, keinotekoinen muoto viihtyisyyssyistä
ja ilman suunniteltuja ja toistuvia leikkaustoimenpiteitä, katsotaan huonoksi puunhoidoksi ja sitä on aina
vältettävä. Se johtaa suuriin leikkaushaavoihin ja niihin liittyviin toimintahäiriöihin ja lahoamiseen. Latvotut puut
ovat silvottuja puita.

3.4.5 Korjaava hoitoleikkaus

3.4.5.1 Korjaava hoitoleikkaus tehdään puille, joiden fysiologiset ja mekaaniset toiminnot ovat kärsineet
huomattavia vaurioita (esim. koska merkittävä osa latvuksesta on hävinnyt) joko luonnon aiheuttaman vahingon
(esim. voimakkaat tuulet) tai epäasianmukaisen hoidon (esim. latvominen, juuristovauriot) vuoksi.

3.4.5.2 Puut, joille tehdään korjaavaa hoitoleikkausta, kuuluvat yleensä seuraaviin luokkiin:
- väärin hoidettu puu, joka on vahingoittunut epäasianmukaisten toimenpiteiden vuoksi
- raihnainen puu, joka kärsii tarpeellisen hoidon puutteesta (laiminlyönnin vuoksi)
- runneltu puu, johon myrskytuhot ovat vaikuttaneet merkittävästi.

Näihin puihin ei välttämättä voida soveltaa tavanomaisia leikkaustekniikoita.

3.4.5.3 Tavoitteet: jos puun latvus on mahdollista muuttaa ajan mittaan johonkin vakiohoitotyyppiin (ks. 3.4.1-
3.4.4), tämä lähestymistapa on suositeltu. Muussa tapauksessa valitaan kustannustehokkaita ratkaisuja, joilla
varmistetaan puun vakaus ja mahdollisimman pitkä elinikä ottaen huomioon puun hyödyt kohteessa.

3.4.5.4 Jos puun hyödyt kohteessa eivät oikeuta sen hoitokustannuksia, optimaalinen ratkaisu voi olla sen
poistaminen ja korvaaminen riittävällä uudella istutuksella.



3.4.5.5 Iän (kehitysvaiheen) myötä mahdollisuus muuttaa huonosti hoidetut/huonokuntoiset puut joksikin
tavanomaiseksi puunhoitotyypiksi vähenee.

3.4.5.6 Huonosti hoidetut tai runnellut puut voivat olla suojeltujen lajien (nisäkkäät, linnut, hyönteiset, jäkälät
jne.) elinympäristöjä. Niiden esiintyminen voi muuttaa hoitoleikkaustoimenpiteiden tavoitteita ja pitkän
aikavälin suunnitelmia puun säilyttämisestä tai poistamisesta.

3.4.5.7 Kun kasvaneita sekundäärilatvuksia pienennetään, on vältettävä leikkaamista edellisen leikkaus- tai
murtumistason alapuolelle.

7 Heikko haaraliitos: haaraliitos, jossa on sisäänkasvanutta kuorta.

8 Kansallisia/alueellisia yksityiskohtia X. Katso kansalliset liitteet.

4. Puiden luokittelu

4.1 Luokittelu tavoitteen mukaan

4.1.1 Puiden hoitotoimenpiteitä määriteltäessä puita luonnehditaan niiden tilanteen perusteella suhteessa
hoitotavoitteisiin.

4.1.2 Jotta hoitoleikkaustoimet voidaan määritellä oikein, on tärkeää työskennellä pitkän aikavälin
tavoitteiden pohjalta, jotta saavutetaan haluttu "lopullinen visio" siitä, miltä puun pitäisi näyttää
tulevaisuudessa. Tämä voi olla joko:

- (osittain) luonnontilainen puu, joka voi kehittyä vapaasti, lukuun ottamatta nuoren puun rakennetta
ohjaavaa hoitoleikkausta, jolla se sopeutetaan ympäristön asettamiin rajoituksiin (esim. teiden, rakennusten jne.
läheisyys), tai

- keinotekoisesti muotoiltu puu, joka kasvatetaan keinotekoiseen muotoonsa koko sen eliniän ajan
intensiivisellä ja säännöllisellä leikkauksella nuoresta iästä alkaen.

4.1.3 Puita voidaan myös laiminlyödä (esim. että välttämättömiä hoitoleikkauksia ei ole tehty), hoitaa väärin
(esim. epäasianmukainen ja raju hoitoleikkaus) tai runnoa (esim. myrskytuhot tai vakavat juuristovauriot
kaivuutöiden aikana). Tällainen tilanne ei yleensä ole toivottava, ja näitä puita pyritäänkin hoitamaan siten, että
ne ovat joko osittain luonnontilaisia tai keinotekoisesti muotoiltuja.

4.2 Kehitysvaihe

4.2.1 Tässä standardissa puiden kehitysvaiheet määritellään TAULUKOSSA 3.

4.2.2 Kehitysvaiheiden ominaisuudet voivat vaihdella puulajeittain.

4.2.3 Nuoret ja varttuvat puut eivät ole saavuttaneet lopullista korkeuttaan ja latvuksen leveyttään, toisin
kuin varttuneet puut. Tätä erityispiirrettä käytetään arvioitaessa eri leikkaustoimenpiteiden
tarkoituksenmukaisuutta.



4.2.4 Varttuneiksi puiksi katsotaan puut, jotka ovat saavuttaneet mahdollisimman suuren  latvuksen koon
(korkeus ja läpimitta) kyseiselle taksonille kyseisessä paikassa. Varttunut puu on saavuttamassa pisteen, jossa se
voi tuottaa mahdollisimman paljon hyötyä yhteisölle. Perimmäisenä tavoitteena on säilyttää puu
mahdollisimman pitkään ja keskittyä tasapainottamaan mahdolliset riskit ja puun kasvava
ekosysteemipalveluiden arvo.

4.2.5 Tämän hoitoleikkausstandardin puitteissa veteraanipuuksi katsotaan puu, joka9:
- on saavuttanut merkittävän koon kyseisen lajin puuksi
- on saavuttanut kyseisen lajin kannalta merkittävän iän ottaen huomioon sen kasvuolosuhteet ja

sijainnin
- osoittaa luonnon monimuotoisuuden arvon merkittävää kasvua (onkalot, lahopuu jne.)
- voi ilmentää muutoksia latvuksen rakenteessa ja asteittaista luonnollista latvuksen uusiutumista

(siirtyminen ensisijaisesta latvuksesta toissijaiseen latvukseen, joka on alempana rungossa ja päähaaroissa).

4.2.6 Veteraanipuut ovat usein virallisen suojelun kohteita tietyissä maissa tai tietyillä alueilla, mikä voi
asettaa rajoituksia puiden hoidolle (ks. myös kansallinen liite).

4.2.7 Veteraanipuut ovat luonnostaan yhteydessä ympäristöönsä, johon niiden fysiologiset prosessit
perustuvat. Hoidon ja siihen liittyvien toimenpiteiden aikana kaikki muutokset kasvupaikan olosuhteissa on
otettava huolellisesti huomioon ja minimoitava mahdollisuuksien mukaan.

4.2.8 Veteraanipuihin ei saa soveltaa erityisiä "veteranisointitekniikoita". Tällaista hoitoa olisi harkittava
vain läheisiä nuorempia puita koskevan (asiantuntijan laatiman) pitkän aikavälin ekosysteemin
hoitosuunnitelman perusteella. Tällaiset toimenpiteet eivät kuulu tämän hoitoleikkausstandardin
soveltamisalaan, ja ne on määriteltävä erikseen.

4.3 Väliaikainen vs. pysyvä latvus

4.3.1 Tavoitteista riippuen voidaan erottaa kaksi suurta latvuksen osaa:
- väliaikainen latvus koostuu kaikista oksista, jotka eivät ole osa puun pysyvää rakennetta. Osittain

luonnontilaisissa puissa nämä ovat oksat, jotka ovat halutun runkokorkeuden alapuolella.
- pysyvä latvus koostuu kaikista oksista, jotka ovat osa puun pysyvää rakennetta. Osittain

luonnontilaisissa puissa nämä oksat ovat halutun runkokorkeuden yläpuolella olevia oksia.

4.3.2 Hoitoleikkaustoimenpiteet ja -tekniikat ovat erilaisia väliaikaisessa latvuksessa ja pysyvässä latvuksessa
(ks. puiden hoitoleikkaustaulukko, TAULUKKO 4).

4.3.3 Huomaa, että puu halutaan pitää yksirunkoisena tavoitellun runkokorkeuden yläpuolelle saakka (ks.
5.2).

4.4 Yleisiä näkökohtia

4.4.1 Puut ovat luonnostaan yhteydessä ympäristöönsä, johon niiden fysiologiset prosessit perustuvat.
Hoitoleikkauksen ja muiden hoitotoimenpiteiden aikana on huolellisesti harkittava ja mahdollisuuksien mukaan
minimoitava kaikki vaikutukset tai muutokset kasvupaikan olosuhteisiin.



4.4.2 Puiden hoidon suunnitteluun kuuluu myös suojeltujen lajien (nisäkkäät, linnut, hyönteiset, jäkälät jne.)
esiintymisen seuranta puissa ja niiden ympäristössä sekä niiden elinympäristön turvaamiseen tähtäävien
toimenpiteiden määrittely. Tämä on yhä tärkeämpää puiden ikääntyessä.

5. Puiden hoitoleikkaustaulukko
(lehtipuulajit)

5.1 Johdanto

5.1.1. Puiden istuttamisen yhteydessä tehtävän hoitoleikkauksen osalta katso EAS:02 - European Tree
Planting Standard.

5.1.2 Puiden hoitoleikkausmenetelmien luokittelemiseksi suhteessa puun tilanteeseen ja
hoitoleikkaustavoitteeseen on kehitetty puiden hoitoleikkaustaulukko (TAULUKKO 4). Sen tarkoituksena on
luoda järjestelmällinen lähestymistapa sopivien hoitoleikkaustekniikoiden määrittelyyn.

5.1.3 Yleiset hoitoleikkausvälit voivat vaihdella puun kehitysvaiheen ja hoitoleikkaustavoitteen mukaan.
Yleisesti ottaen:

- rakenneleikkaus: säännöllinen hoitoleikkaus, pienet toimenpiteet
- kaikenlainen muu (osittain) luonnontilaisten puiden hoitoleikkaus: puututaan vain tarvittaessa
- keinotekoisesti muotoiltu puu: jaksottainen muotoleikkaus määrätyin väliajoin.

5.1.4 Kaikkien hoitoleikkaustoimien aikana on otettava huomioon niiden vaikutukset luonnon
monimuotoisuuteen. Luonnon monimuotoisuuden huomioon ottamiseksi voidaan joutua mukauttamaan
ajoitusta, leikkaustekniikkaa, poistetun lehvästön määrää tai mitä tahansa muuta hoitoleikkauksen näkökohtaa.

5.1.5 Puiden hoitoleikkaustaulukkoa sovelletaan yleensä lehtipuulajeihin. Palmuja koskeva erityinen
lähestymistapa on esitetty luvussa 6.

Huomioita:
- Puut voivat tulla ruhjotuiksi, laiminlyödyiksi tai väärin hoidetuiksi epäasianmukaisen ihmistoiminnan tai

äärimmäisten sääilmiöiden seurauksena. Tämä ei yleensä ole toivottava tila. Näiden puiden osalta ensisijainen tavoite on
palauttaa ne (osittain) luonnontilaisiksi tai muotopuiksi korjaavan leikkauksen avulla.

- Veteraanipuiden hoito on erikoistunutta toimintaa, joka kohdistuu kulttuurisesti, sosiaalisesti ja biologisesti
arvokkaisiin puihin. On suositeltavaa, että tämäntyyppisiä töitä määrittelevät ja toteuttavat ammattilaiset, joilla on
veteraanipuiden hoidon sertifikaatti (VETcert).

5.2 1/A Nuori/varttuva puu, jonka latvus on väliaikainen: rakennetta
ohjaava hoitoleikkaus

5.2.1 Tavoitteet: tehdään nuorten ja varttuvien puiden väliaikaisessa latvuksessa, yleensä
runkojohteisuuden varmistamiseksi ja vakaan ja kestävän pysyvän latvuksen aikaansaamiseksi, samalla kun
taataan puun kehittyessä riittävästi vapaata tilaa.



5.2.2 Vähimmäisoksakorkeus määritellään seuraavasti:
- jalankulkijat, pyöräilijät............... 2,5 m,
- ajoneuvot................................... 4,5 m.

Kun otetaan huomioon oksien taipumus taipua alaspäin ajan myötä, on suositeltavaa pyrkiä 3 metrin
(jalankulkijat) ja 5-7 metrin (ajoneuvot) oksakorkeuteen ottaen huomioon sijainti ja puulaji.

5.2.3 Oksakorkeuden noston olisi tapahduttava vaiheittain, jolloin latvuksen ja rungon välinen hyväksyttävä
suhde on yli 2:1 (latvus : runko). Poikkeuksena voivat olla nuoret puut, jolloin suhde voi olla aluksi 1:1. On aina
parempi jättää suurempi osa latvusta.

5.2.4 Jos hallitseva latva on olemassa, se on aina säilytettävä ja sitä on suosittava väliaikaisessa latvuksessa.
Puulajin kasvustrategiasta riippuen hallitsevalla latvalla voi olla useita perusmuotoja (ks. liitteestä 3 luettelo
puulajeista nuoren puun kasvustrategian mukaan).

5.2.5 Rakenneleikkauksessa seuraavia oksia pidetään väliaikaisen latvuksen kannalta ongelmallisina ja ne on
poistettava (tärkeysjärjestyksessä):

- sinnikkäät kilpalatvat (huomaa, että tietyn puulajin erityisestä rakenteesta johtuen tilapäiset
kilpalatvat voivat olla normaali ja ohimenevä ilmiö)

- paksut oksat (haaran ja päärungon välinen suhde yli 1:3) väliaikaisessa latvuksessa
- katkenneet, kuolleet tai kuivuvat oksat
- puiden tuholaisten tai tautien kolonisoimat oksat
- oksat, joissa on kehittyneitä/kehittyviä heikkoja haaraliitoksia (sisäänkasvanutta kuorta)
- hankaavat oksat
- hyvässä fysiologisessa kunnossa olevien puiden rungossa kasvavat jälkiversot (huonossa fysiologisessa

kunnossa olevien puiden osalta niitä voidaan tarvittaessa hoitaa eikä poistaa)
- varttamistason alapuolella kasvavat versot (tarvittaessa).

Oksakorkeutta tulisi nostaa vasta kun edellä mainitut oksat on leikattu.

5.2.6 Jos oksat kasvavat pareittain tai oksakiehkuroina, niitä olisi poistettava valikoivasti (ei kaikkia kerralla)
ja/tai pienennettävä (odottamaan lopullista poistoa) ottaen huomioon riittävä kuorisilta (ks. 3.2.6.2 kohta).

5.2.7 Jos pysyvä latvus on olemassa, pysyvään latvukseen kohdistuvissa hoitoleikkaustoimenpiteissä on
noudatettava kohdan 2/A ohjeita (ks. kohta 5.4).

5.2.8 Hoitoleikkausväli: rakenneleikkaaminen olisi aloitettava heti, kun puu on juurtunut, yleensä
viimeistään 3 vuoden kuluttua istutuksesta.

5.2.9 Nuorten puiden rakenneleikkaus on jaksottaista, ja leikkaus olisi toistettava 2-3 vuoden välein
kasvunopeuden ja tavoitteiden mukaan.

5.2.10 Optimaalinen ajankohta: hoitoleikkaus kasvukauden aikana on suositeltavaa, mutta myös lepotilan
aikana hoitoleikkaus on hyväksyttävää.

5.2.11 Menetelmät: kohdennettu hoitoleikkaus on tärkein oksanpoistomenetelmä (3.3.2). Typistäminen
sivuoksaan (3.3.3) voidaan hyväksyä perustelluissa tapauksissa.



5.2.12 Lehtipinta-alan poisto ei saisi ylittää 30 prosenttia. Enimmäisprosenttiosuus riippuu puun fysiologisesta
kunnosta ja puulajista.

5.3 1/D Nuori/varttuva puu, jonka latvus on väliaikainen:
muotoleikkaus

5.3.1 Tavoitteet: luoda keinotekoinen muoto nuoren puun koko latvuksesta halutun ulkonäön
aikaansaamiseksi.

5.3.1.1 Lehdestettävien (“nyrkkipuiden”) osalta tavoitteena on luoda pysyvä rakenne leikkaamalla oksat
samasta kohdasta, johon paisuneet nyrkit syntyvät.

5.3.1.2 Pensasaidan tyyppisten puiden osalta tavoitteena on luoda tiheä, pensasaidan kaltainen
keinotekoinen muoto leikkaamalla tai trimmaamalla.

5.3.1.3 Muita keinotekoisia muotoja voidaan tarvita.

5.3.2 Puiden muotoilu on joukko toimenpiteitä, jotka muuttavat peruuttamattomasti puun latvusrakennetta,
ja niitä täytyy toistaa säännöllisesti lyhyin väliajoin koko puun eliniän ajan. Siksi ennen keinotekoisen muodon
määrittämistä on tehtävä kustannus-hyötyanalyysi.

5.3.3 Runkokorkeuden nosto voi olla tarpeen osana muodon vakiinnuttamista. Koska runkoon kehittyy
jälkiversoja, toimenpide on todennäköisesti toistettava säännöllisesti.

5.3.4 Hoitoleikkausväli: leikkausväli määritellään kansallisissa liitteissä puun kasvutavan, ilmasto-
olosuhteiden ja kulttuurisidonnaisten tapojen perusteella.

5.3.5 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta riippuu halutusta muotoleikkaustavasta.

5.3.5.1 Optimaalinen ajankohta puiden lehdestämiselle on lepokausi.

5.3.5.2 Trimmaaminen toistetaan usein monta kertaa vuodessa, mieluiten kasvukauden aikana.

5.3.6 Menetelmät: nyrkkipuumuodon aikaansaamiseksi käytetään ensisijaisesti tapille leikkaamista (3.3.7);
tarvittaessa käytetään lehdestämistä (3.3.4). Kohdennettua hoitoleikkausta (3.3.2) käytetään täydelliseen
oksanpoistoon. Pensasaidan kaltaisten puiden perustamiseen käytetään trimmausta (3.3.5).

5.3.7 Yleensä suurin osa lehtipinta-alasta poistetaan tapitettaessa.

5.3.8 Kriittiset virheet:
- suuret leikkaushaavat
- pitkittynyt hoitoleikkauskierto.

5.4 2/A Nuori/varttuva puu, jolla on vain pysyvä latvus:
hoitoleikkaus



5.4.1 Tavoitteet: hoitoleikkaus kohdistuu pysyvään latvukseen puuttumalla sen rakenteeseen, ja tavoitteena
on luoda kestävä ja vakaa rakenne, joka on mahdollisimman lähellä puulajin luonnollista muotoa.

5.4.2 Pysyvässä latvuksessa siedetään luontaisesti esiintyviä kilpalatvoja (puulajista ja ympäristöstä riippuen).
Hallitsevat latvat (apikaalidominanssi) täytyy kuitenkin aina säilyttää ja niitä on suosittava (ei typistetä).

5.4.3 Pysyvää latvusta hoitoleikattaessa seuraavia oksia pidetään ongelmallisina ja ne on poistettava tai
typistettävä (tärkeysjärjestyksessä):

- katkenneet, kuolleet tai kuolevat oksat
- puiden tuholaisten tai tautien kolonisoimat oksat
- oksat tai kilpalatvat, joissa on (kehittyviä) heikkoja haaraliitoksia (joissa on sisäänkasvanut kuori)
- kantavuutensa (ääri)rajoille kasvaneet oksat, jotta voidaan ehkäistä tulevia biomekaanisia ongelmia
- varttamiskohdan alapuolella kasvavat versot (tarvittaessa).

Puulajista ja asiayhteydestä riippuen myös hankaavia oksia voidaan pitää ongelmallisina.

5.4.4 Pysyvässä latvuksessa olevat jälkiversot olisi jätettävä tai niitä olisi hoidettava puulajista, fysiologisesta
tilasta ja kasvukontekstista riippuen.

5.4.5 Hoitoleikkausväli: hoitoleikkaus ei ole toistuvaa vaan satunnaista. Keskimäärin hoitoleikkausväli on
enintään 5-10 vuotta, riippuen tavoitteista ja riskinarvioinnista.

5.4.6 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta myös lepokausi on
hyväksyttävä.

5.4.7 Menetelmät: kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2) ja typistäminen sivuoksaan (3.3.3).

5.4.8 Poistetun lehtipinta-alan tulisi olla enintään 20 prosenttia kokonaislehtimäärästä (ennen
hoitoleikkausta).

5.4.9 Kriittiset virheet:
- liiallinen leikkaus (suuri määrä lehtien pinta-alaa poistetaan)
- leijonanhäntäleikkaus (latvuksen kaikkien sisäosien oksien poistaminen)
- runkokorkeuden liiallinen nostaminen
- suuret leikkaushaavat (halkaisija yli 10 cm).

5.5 2/B Nuori/varttuva puu, jolla on vain pysyvä latvus:
latvuksen pienennys leveyssuunnassa

5.5.1 Tavoitteet: syyt tähän toimenpiteeseen ovat pääasiassa ristiriitojen ratkaiseminen puuta ympäröivien
rakenteiden kanssa tai riittävän oksakorkeuden säilyttäminen.
Tämän toimenpiteen tarkoituksena on pienentää pysyvän latvuksen sivu- tai alaosia. Latvuksen pienennyksellä
leveyssuunnassa ei puututa latvuksen yläosaan eikä puun korkeutta muuteta.

5.5.2 Tätä hoitoleikkaustekniikkaa käytetään yleensä yhdessä 2/A:n kanssa.



5.5.3 Hoitoleikkausväli: uudelleenkasvua on odotettavissa reaktiona pienentämiseen. Tämän vuoksi
toimenpiteet on usein toistettava säännöllisesti 3-7 vuoden välein (puulajista ja tilanteesta riippuen), ja samalla
on tarkasteltava edellisen vaiheen vaikutuksia, kunnes haluttu tavoite on saavutettu.

5.5.4 Tässä kehitysvaiheessa on yleensä vielä mahdollista vaikuttaa latvuksen arkkitehtuuriin ja ratkaista
havaitut ristiriidat pysyvästi tai minimoida ne.

5.5.5 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta myös lepokausi on
hyväksyttävä.

5.5.6 Menetelmät: seuraavia oksanpoistomenetelmiä voidaan käyttää:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistäminen sivuoksaan (3.3.3)
- tapille leikkaaminen (3.3.7) harvinaisissa ja erikseen perustelluissa tapauksissa.

5.5.7 On suositeltavaa pitää poistettu lehtipinta-ala kokonaisuudessaan alle 20:ssa prosentissa, vaikka
yhdistettäisiinkin useita hoitoleikkaustoimenpiteitä.

5.5.8 Kriittiset virheet:
- liiallinen leikkausmäärä (liian suuri määrä lehtipinta-alaa poistetaan)
- luodaan merkittävästi epävakaa epäsymmetrinen latvus tai oksia
- hoitoleikkaustoimenpiteiden viivästyminen.

5.6 2/D Nuori/varttuva puu, jolla on vain pysyvä latvus:
latvuksen muotoleikkaus

5.6.1 Tavoitteet: säilyttää vakiintunut latvuksen muoto määritellyllä tasolla (joka voi hieman kasvaa jokaisen
toimenpiteen yhteydessä).

5.6.2 Muotoilua ei saa suorittaa edellisen hoitoleikkauskohdan tason alapuolella.10

5.6.3 Osana tätä toimenpidettä voidaan poistaa jälkiversot rungolta.

5.6.4 Latvuksen kuolleet osat (tapit) poistetaan.

5.6.5 Hoitoleikkausväli: määritellään paikallisesti (ks. kansalliset liitteet) ilmasto-olosuhteiden ja
kulttuurisidonnaisten tapojen perusteella.

5.6.6 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta riippuu tavoitteista.

5.6.6.1 Puiden lehdestämiseen ihanteellinen ajankohta on lepokausi.

5.6.6.2 Trimmaus voidaan toistaa useita kertoja vuodessa; ihanteellinen ajankohta on kasvukausi.

5.6.7 Menetelmät:
- vallitsevana menetelmänä nyrkkipuumuodon säilyttämiseksi on tapille leikkaaminen (nivelvälistä

leikkaaminen), jossa jätetään lyhyt tappi (3.3.7)



- joissakin perinteisissä kulttuurisissa muotoilutavoissa voidaan käyttää myös repeämäleikkausta (3.3.6)
- pensasmaisten puiden ylläpitoon käytetään trimmausta (3.3.5).

5.6.8 Lehdestyksessä poistetaan yleensä suurin osa lehtipinta-alasta.

5.6.9 Kriittiset virheet:
- suuret leikkaushaavat (halkaisija yli 10 cm)
- hoitoleikkaustoimenpiteiden viivästyminen
- jäljelle jää suuri määrä pidempiä oksantynkiä.

5.7 3/A Varttuneet puut: hoitoleikkaus

5.7.1 Tavoitteet: tukea kestävää, vakaata ja pysyvää latvusrakennetta, joka on mahdollisimman lähellä puun
luonnollista muotoa puun ympäristöä ajatellen. Tavoite on riittävän vakauden ja hyväksyttävän riskitason
varmistaminen.

5.7.2 Seuraavat oksat on otettava huomioon hoitoleikattaessa:
- puun tuholaisten tai tautien kolonisoimat oksat
- oksat, joissa on heikkoja haaraliitoksia (sisäänkasvanutta kuorta) tai muita biomekaanisia vikoja. Jos

nämä oksat ovat suurikokoisia, on usein parempi pienentää niitä kuin poistaa ne
- liian kärkipainoisia oksia olisi kevennettävä
- latvuksen keskiosien jälkiversot olisi jätettävä puulajista, elinvoimaisuudesta ja tapauksesta riippuen.

5.7.3 Hoitoleikkausväli: hoitoleikkaus ei yleensä tapahdu säännöllisin väliajoin, vaan satunnaisesti.
Keskimäärin hoitoleikkausväli voi vaihdella yhdestä vuodesta (esim. lahopuun hallinta) 5-10 vuoteen, riippuen
tavoitteista ja riskinarvioinnista.

5.7.4 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta myös lepokausi on
hyväksyttävä.

5.7.5 Menetelmät: seuraavia oksanpoistomenetelmiä voidaan käyttää:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistäminen sivuoksaan (3.3.3)
- harvinaisissa tapauksissa voidaan harkita tapille leikkaamista (3.3.7) ja repeämäleikkausta (3.3.6).

5.7.6 Poistettu lehtipinta-ala ei saisi ylittää 10 prosenttia.

5.7.7 Harvinaisissa tapauksissa (esim. sairaat oksat) saattaa olla tarpeen poistaa suuria eläviä oksia (halkaisija
yli 10 cm). Suositeltavin menetelmä tähän on pienentäminen niin, että jäljelle jää pitkä tappi (1-3 m). Näissä
tapauksissa viimeistelyleikkaus voi olla tapilleleikkaus tai repeämäleikkaus.

5.7.8 Kriittiset virheet:
- suuret leikkaushaavat (halkaisijaltaan yli 10 cm)
- liiallinen leikkausmäärä (liian suuri määrä lehtipinta-alaa poistetaan)
- leijonanhännälle leikkaaminen (latvuksen sisäosien puhdistaminen)
- latvuksen (runkokorkeuden) liiallinen nostaminen.

Latvuksen pienennystä ei saa tehdä osana hoitoleikkausta.



5.8 3/B Varttuneet puut: latvuksen pienennys leveyssuunnassa

5.8.1 Tavoitteet: tämän toimenpiteen syitä ovat pääasiassa puun vakauden parantaminen ja ristiriitojen
ratkaiseminen ympäröivien rakenteiden tai liikenteen kanssa. Tämän toimenpiteen tarkoituksena on pienentää
pysyvän latvuksen sivu- tai alaosia. Latvuksen pienennys leveyssuunnassa ei vaikuta latvuksen yläosaan eikä
muuta puun korkeutta.

5.8.2 Varttuneissa puissa mahdollisuus pysyvään konfliktinratkaisuun voi olla rajallinen, koska latvuksen
pysyvät rakenteet (päähaarat) ovat jo täysin kehittyneet.

5.8.3 Suunniteltaessa latvuksen pienennystä leveyssuunnassa on punnittava pienentämisen fysiologisia ja
rakenteellisia vaikutuksia puuhun suhteessa puun arvoon ja konfliktin merkitykseen.

5.8.4 Tällaista toimenpidettä käytetään yleensä yhdessä 3/A:n kanssa.

5.8.5 Hoitoleikkausväli: jälkiversojen kasvua on odotettavissa reaktiona leikkaukseen. Tämän vuoksi
toimenpiteet olisi toistettava säännöllisesti 5-10 vuoden välein ja samalla tulisi hoitaa edellisen leikkauksen
vaikutuksia, kunnes haluttu tavoite on saavutettu.

5.8.6 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta myös lepokausi on
hyväksyttävä.

5.8.7 Menetelmät: seuraavia oksanpoistomenetelmiä voidaan käyttää:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistäminen sivuoksaan (3.3.3)
- tapille leikkaamista (3.3.7) ja repeämäleikkausta (3.3.6) voidaan harkita.

5.8.8 On suositeltavaa, että lehtipinta-alan enimmäispoistuma on alle 10 prosenttia; tämä koskee
poistettujen lehtien kokonaispinta-alaa, vaikka yhdisteltäisiinkin useita tekniikoita.

5.8.9 Kriittiset virheet:
- liiallinen leikkausmäärä (suuri määrä lehtipinta-alaa poistetaan)
- luodaan huomattavan epäsymmetrinen latvus tai haara
- suuret leikkaushaavat (halkaisija yli 10 cm)
- hoitoleikkaustoimenpiteiden viivästyminen.

5.9 3/C Varttuneet puut: latvuksen pienennys

5.9.1 Tavoitteet: tämäntyyppistä toimenpidettä tulisi käyttää varttuneisiin puihin vain poikkeustapauksissa
ja sen tulisi aina perustua tarpeeseen vakauttaa kyseinen puu biomekaanisesti. On tärkeää perustella latvuksen
pienentämisen tarpeellisuus koko puun epävakaudesta saadun näytön pohjalta.

5.9.2 Latvuksen pienentäminen on määriteltävä puun vakauttamisen arvioidun (laskennallisen) tarpeen
vuoksi. Toimenpide on rajoitettava minimiin, joka on tarpeen halutun vakauttamisvaikutuksen ja hyväksyttävän

riskitason saavuttamiseksi (suositellaan standardoidun laskentamenetelmän11 käyttöä).



5.9.3 Tämäntyyppiset toimenpiteet aiheuttavat usein peruuttamattomia kielteisiä vaikutuksia latvuksen
rakenteeseen ja koko puun fysiologiaan.

5.9.4 On harkittava lisätoimenpiteiden tai vaihtoehtoisten tekniikoiden käyttämistä puun vakauttamiseksi
(staattinen/dynaaminen latvustuenta), vaikka kyseessä olisi vain väliaikainen toimenpide.

5.9.5 Hoitoleikkausväli: toimenpiteen seurauksena on odotettavissa voimakasta reaktiokasvua, kuten
jälkiversoja. Puun reaktio toimenpiteeseen olisi arvioitava 3-5 vuoden kuluessa. Samalla on syytä tehdä
vaikutusten hallitsemiseksi tarpeelliset toimenpiteet.

5.9.6 Optimaalinen vuodenaika: riippuu tilanteesta ja puulajista (ks. kansalliset liitteet). Tähän ei ole
yksiselitteistä ohjetta.

5.9.7 Menetelmät: seuraavia oksanpoistomenetelmiä voidaan käyttää:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistäminen sivuoksaan (3.3.3)
- tapille leikkaaminen (3.3.7)
- repeämäleikkausta (3.3.6) voidaan harkita.

5.9.8 Poistettava lehtipinta-ala olisi rajoitettava vakauttamisen edellyttämään arvioituun (laskennalliseen)
tasoon. Haavojen halkaisija on suositeltavaa pitää alle 10 cm:n, jos mahdollista.

5.9.9 Latvuksen pienentämisen yhdistäminen samanaikaiseen runkokorkeuden nostoon tai rakennetta
ohjaavaan hoitoleikkaukseen voi johtaa lehtipinta-alan massiiviseen vähenemiseen, ja siksi sitä olisi vältettävä.

5.9.10 Kriittiset virheet:
- liiallinen leikkuumäärä: tässä tapauksessa kaikki, mikä ylittää lasketun vähimmäistoimenpiteen.

5.10 4 Veteraanipuiden hoito

5.10.1 Tavoitteet: veteraanipuiden latvukseen tehtävät toimenpiteet on aina harkittava huolellisesti ja
määriteltävä. Niissä keskitytään yleensä seuraaviin tavoitteisiin:

- painon poistaminen tai vähentäminen biomekaanisista syistä,
- jälkiverojen (sekundaarinen latvus) hallinnointi.

5.10.2 Veteraanipuiden hoitoleikkaus on tehtävä vain pitkän aikavälin puidenhoitosuunnitelman mukaisesti,
koska hoitoleikkauksen tavoitteet voidaan yleensä saavuttaa vasta useiden peräkkäisten toimenpiteiden avulla.
Kyseessä on asiantuntijatyö, jonka suorittavat veteraanipuiden käsittelyyn sertifioidut ammattilaiset (ks. kohta
2.1.2).

5.10.3 Yleensä toimenpiteellä pyritään säilyttämään latvuksen sisäiset rakenteet, mukaan lukien jälkiversot,
puun kehitysvaiheen ja habitaattiominaisuuksien mukaan.

5.10.4 Toimenpide ei saa vaikuttaa haitallisesti puun ja sen ympäristön biodiversiteettiin tai merkittäviin
mikrohabitaatteihin.



5.10.5 Menetelmät: seuraavia oksanpoistomenetelmiä voidaan käyttää:
- typistäminen sivuoksaan (3.3.3)
- tapille leikkaaminen (3.3.7)
- repeämäleikkaus (3.3.6)
- kohdennetun hoitoleikkauksen (3.3.2) käyttöä on harkittava tarkkaan, sillä se voi johtaa suurempien

hoitoleikkaushaavojen tekemiseen.

5.10.6 On suositeltavaa pitää leikkaushaavat mahdollisimman pieninä. Suurempien haavojen tekeminen voi
kuitenkin olla tarpeen tavoitteiden saavuttamiseksi, huomioiden että tämä voi aiheuttaa ylimääräisiä
toimintahäiriöitä ja lahoamista haava-alueella.

5.10.7 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta on kasvukausi, mutta myös lepokausi on
hyväksyttävä.

5.10.8 Leikkausväliä on harkittava huolellisesti suhteessa riskiin, että se vaikuttaa arvokkaisiin
mikrohabitaatteihin tai organismeihin, jotka asuttavat puuta ja sen ympäristöä.

5.10.9 Kriittiset virheet:
- liiallinen leikkausmäärä (suuri määrä lehtipinta-alaa poistetaan)
- kaiken kuolleen puuaineksen poisto
- vältettävissä oleva veteraanipuun habitaattiominaisuuksien (esim. kuolleen puuaineksen, kolojen

jne.) poistaminen tai vahingoittaminen.
Tämän toimenpiteen yhteydessä EI SAA tehdä lainkaan runkokorkeuden nostoa, eikä poistaa latvuksen alaosissa
olevaa jälkiversokasvua.

5.11 5 Korjaava hoitoleikkaus puun (osittain) luonnollisen muodon
palauttamiseksi

5.11.1 Tavoitteet: palauttaa huonosti hoidettu, laiminlyöty tai runneltu puu (osittain) luonnollisen
muotoiseksi puuksi. Puun tilanteesta, kehitysvaiheesta ja laiminlyönnin tai vaurioiden laajuudesta riippuen työt
voidaan tehdä väliaikaisessa ja/tai pysyvässä latvuksessa. Kussakin tapauksessa tavoitteena on minimoida
laiminlyönnin tai vaurion pitkäaikaiset kielteiset vaikutukset.

5.11.2 Päätavoitteet ja tekniikat vastaavat puun tilanteen ja kehitysvaiheen mukaan luokkia 1/A, 2/A, 3/A ja
4. Leikkausmenetelmien erot riippuvat laiminlyönnin tai vaurioiden laajuudesta, eikä niitä voida tässä
yhteydessä yleistää.

5.11.3 Jos oksavaurioiden laajuus ja puun fysiologiset tai mekaaniset vauriot estävät (osittain) luonnollisen
puun muodon palauttamisen, on harkittava mahdollisuutta luoda keinotekoinen puun muoto (ks. kohta 5.12)
tai arvioitava puun hyötyjä ympäristössään ja joko säilytettävä se mahdollisimman pienin kustannuksin tai
korvattava se.

5.11.4 Hoitoleikkausväli: leikkausväli voi olla 1-5 vuotta tavoitteista ja puun kehitysvaiheesta riippuen.

5.11.5 Optimaalinen ajankohta: hoitoleikkaus kasvukauden aikana on suositeltavaa, mutta myös lepokausi on
hyväksyttävä.



5.11.6 Menetelmät: seuraavia oksanpoistomenetelmiä voidaan käyttää:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistäminen sivuoksaan (3.3.3)
- tapille leikkaminen (3.3.7)
- repeämäleikkaus (3.3.6).

5.11.7 Poistetun lehtipinta-alan enimmäismäärä riippuu siitä, mikä on tarpeen tavoitteiden saavuttamiseksi.
Yleisesti ottaen tämä ei saisi ylittää:

- 10% varttuneissa puissa
- 20% varttuvissa puissa
- 30% nuorissa puissa
- jos elinvoimaisten nuorten puiden hoitoleikkaus on pahasti viivästynyt, tätä voidaan lisätä jopa 40:ään

prosenttiin.
Jos puiden elinvoima on heikko, leikkausmäärää on harkittava tarkkaan, ja sen olisi joka tapauksessa oltava
edellä mainittua pienempi.

5.11.8 Kriittiset virheet:
- puun vaurioitumiseen johtaneen laiminlyönnin tai huonon hoidon toistuminen.

5.12 6 Korjaava hoitoleikkaus muotopuun aikaansaamiseksi

5.12.1 Tavoitteet: palauttaa huonosti hoidettu, laiminlyöty tai runneltu puu muotopuun muodon
palauttamiseksi. Puun tilanteesta, kehitysvaiheesta ja laiminlyönnin tai vaurion laajuudesta riippuen työ tehdään
väliaikaiseen ja/tai pysyvään latvukseen. Kussakin tapauksessa tavoitteena on minimoida laiminlyönnin tai
vaurion pitkäaikaiset kielteiset vaikutukset.

5.12.2 Päätavoitteet ja tekniikat ovat luokan 2/A tai 2/B mukaisia puun tilanteen ja kehitysvaiheen mukaan.
Leikkausmenetelmien erot riippuvat laiminlyönnin tai vaurion laajuudesta, eikä niitä voida tässä yhteydessä
yleistää.

5.12.3 Jos oksavaurioiden laajuus ja puun fysiologiset tai mekaaniset vauriot estävät keinotekoisen puun
muodon luomisen, on arvioitava puun hyödyt ympäristössään ja joko säilytettävä se mahdollisimman pienin
kustannuksin tai korvattava se.

5.12.4 Hoitoleikkausväli: leikkausväli voi vaihdella 1-5 vuoden välillä tavoitteista ja puun kehitysvaiheesta
riippuen.

5.12.5 Optimaalinen ajankohta: ihanteellinen ajankohta riippuu halutusta muodosta:
- lehdestämisen kannalta optimaalinen ajankohta on lepokausi
- trimmaus toistetaan usein monta kertaa vuodessa, mieluiten kasvukauden aikana.

5.12.6 Muotopuuta “rakennettaessa” valtaosa lehtipinta-alasta poistetaan yleensä lehdestämällä.

5.12.7 Menetelmät: seuraavia oksanpoistomenetelmiä voidaan käyttää:
- kohdennettu hoitoleikkaus (3.3.2)
- typistäminen sivuoksaan (3.3.3)



- tapille leikkaaminen (3.3.7)
- repeämäleikkaus (3.3.6).

5.12.8 Kriittiset virheet:
- puun vaurioitumiseen johtaneen laiminlyönnin tai huonon hoidon toistuminen.

6. Taksonikohtainen lähestymistapa - palmut

6.1 Johdanto

6.1.1 Palmuilla ei ole sekundaarista kasvua, joka syntyy jälsikerroksen jakautumisesta. Tämä selittää rungon
lieriömäisen muodon. Runko koostuu vanhoista kuivuneista, tiiviisti päällekkäin pinoutuneista lehtiruodin
tyvistä, eikä siinä ole kuorta. Ennen kuin nuori palmu kasvaa korkeutta, on sen ensin saavutettava tietty rungon
halkaisija. Siksi nuoret palmut kasvavat paljon hitaammin kuin vanhemmat palmut. Joillakin lajeilla runko on
kuituisten säikeiden peitossa lehtiruotien tyvien välissä; toisilla lajeilla nämä kuidut saattavat hävitä rungon
vanhemmista osista.

6.1.2.  Palmut kehittävät aina yhden uuden lehden tai "lehvän" kerrallaan.

6.1.3. Seuraavat hoitoleikkausmenetelmät eivät välttämättä sovellu vihersisustuksessa käytettävien
palmujen tai sellaisten palmujen hoitoon, joiden päätavoitteena on hedelmien tai muiden tuotteiden
tuottaminen.

6.1.4.  Palmulajeja, joiden lopullinen korkeus on alle 4 metriä, ei suositella istutettavaksi teiden varsille eikä
muihin paikkoihin, joissa on tarpeen säilyttää runkokorkeus.

6.2.  Hoitoleikkaustekniikat

6.2.1.  Palmuja hoitoleikatessa voidaan poistaa vain lehtiä ja niiden jäänteitä, kukkia ja hedelmiä. Kärkisilmua
ei saa koskaan vahingoittaa.

6.2.2.  Koristepalmujen hoitoleikkauksen ensisijaiset tavoitteet, jotka keskittyvät pääasiassa hoitoon ja
siistimiseen, ovat seuraavat:

- välttää tiettyjen lajien lehtien tai kuivien hedelmien irtoamista, sillä ne voivat aiheuttaa vahinkoa
ihmisille ja omaisuudelle,

- rajoittaa kaatumis- tai murtumisvaarassa olevien palmujen painoa,
- tehdä palmu vähemmän alttiiksi tulipaloille ja ilkivallalle,
- poistaa lehdet, jotka voivat tuulisina päivinä koskettaa sähkölinjoja, katulamppuja, rakennuksia jne.,
- lisätä palmuyksilön ja sen ympäristön esteettistä arvoa,
- poistaa tuholaisten tai tautien kolonisoimat lehdet,
- avata reittiä kuntotarkastusten helpottamiseksi,
- mukauttaa yksittäinen puu kasvupaikkaan sopivaksi.

6.2.3.  Kyseisen palmulajin biologian tuntemus on olennaisen tärkeää, jotta palmun hoito voidaan toteuttaa
oikein.



6.2.4.  Kuolleet lehdet on poistettava tarkalla leikkauksella joka ei vaikuta eläviin kudoksiin ja joka on tehtävä
siten, ettei aiheuteta nestevuotoja. Lehden tyvelle olisi jätettävä ne lehtiruodin osat, jotka ovat kiinteästi kiinni
ja jotka eivät irtoa itsestään. Jäljelle jäävien yksittäisten lehtien varsien jäänteiden tulisi olla tasapituisia. Jäljelle
jäävän pituuden valinta perustuu paikallisiin tottumuksiin ja leikkauksen haluttuun esteettiseen vaikutukseen.

6.2.5  Kuolleet lehdet ja niiden jäänteet on siistittävä rungolta tulipalojen ehkäisemiseksi ja jyrsijöiden
esiintymisen rajoittamiseksi. Jokainen tilanne on arvioitava erikseen. Kuori toimii suojana ympäristötekijöitä
vastaan ja on runsaan biologisen monimuotoisuuden paikka. Jyrsijöiden esiintymistä voidaan rajoittaa myös
muilla tekniikoilla.

6.2.6  Eläviä lehtiä poistetaan vain poikkeuksellisesti ja silloin, kun latvan kärjessä on jäljellä vähintään yksi
lehvä (lehtirykelmä) kärkisilmun ympärillä. Tätä hoitoleikkausta ei pitäisi tehdä järjestelmällisesti, koska jokainen
palmu vaatii yksilöllistä lähestymistapaa. Jos liiallinen hoitoleikkaus toistuu useana peräkkäisenä vuonna, palmu
heikkenee ja varren läpimitta voi pienentyä, millä voi olla biomekaanisia seurauksia.

6.2.7  Eläviä lehtiä ei pitäisi leikata herkistä palmulajeista, koska ne ovat alttiimpia tuholaisille ja taudeille. Jos
hoitoleikkaus on tarpeen muista syistä, on sitä seuraavat kasvinsuojelutoimenpiteet suoritettava koko latvuston
alueella.

6.2.8  Palmun puhdistus suoritetaan tyypillisesti Phoenix dactylifera -palmuille. Siihen kuuluu kukintojen ja
hedelmien sekä niiden jäänteiden poistaminen. Tämä on tarpeen erityisesti korkeissa palmuissa ja alueilla, joilla
on korkea käyttöaste. Hedelmäruotiin kohdistuvan kuormituksen vähentäminen auttaa pienentämään
murtumisriskiä.

6.2.9  Määritellyillä alueilla, joilla esiintyy karanteenitauteja ja -tuholaisia, sekä herkillä palmulajeilla
puhdistukseen tai hoitoleikkaukseen on aina sisällyttävä kasvinsuojelutoimenpiteitä koko latvuston alueella.

6.2.10  Rungon siistiminen tehdään esteettisistä syistä. Runkoa ei saa siistiä enempää kuin on tarpeen halutun
vaikutuksen aikaansaamiseksi (rungon eläviin kudoksiin ei saa vaikuttaa) siihen asti, kun alue on jo vapaa lehtien
ja niiden ruotien jäänteistä. Nämä poistetaan vain, jos ne irtoavat helposti. Runkoon ilmestyviä jälkijuuria ei saa
missään tapauksessa leikata.

6.2.11  Siistiminen on suoritettava siten, että vältetään rungon vahingoittumista, sillä se voi mahdollistaa
tautien ja tuholaisten kolonisaation.

6.2.12  Joillekin palmulajeille (Phoenix dactylifera) tällä toimenpiteellä voi olla kielteinen vaikutus, koska kuiva
kuori suojaa eroosiota aiheuttavilta ympäristövaikutuksilta (esim. rannikkoalueilla).

6.2.13 Trachycarpus fortunei -lajin kaltaisten lajien kuitupeitteen poistaminen on yleensä haitaksi, ja se olisi
tehtävä vain perustelluissa tapauksissa (esim. kasvinsuojelullisista syistä ja riskien ehkäisemiseksi).

6.2.14 Leikkausjätteet on poistettava viipymättä työmaalta tautien ja tuholaisten leviämisen estämiseksi. Jos
jätteet on jätettävä paikalle lyhyeksi ajaksi, yleisön pääsy paikalle olisi kiellettävä.

6.2.15 Hoitoleikkaustyökalut on puhdistettava perusteellisesti ennen jokaisen palmun käsittelyä, jotta tautien
leviämisriski voidaan minimoida.



6.3  Leikkausajankohta

6.3.1  Subtrooppisilla ja trooppisilla ilmastovyöhykkeillä palmujen hoitoleikkaus voidaan tehdä mihin aikaan
vuodesta tahansa.

6.3.2  Lauhkeilla ilmastovyöhykkeillä palmujen hoitoleikkaus tehdään pakkaskauden ulkopuolella ja
kylmemmillä vyöhykkeillä ihanteellisesti kesäkuukausina.

6.3.3  Jos hoitoleikkaus edellyttää vihreiden lehtien poistamista, käsittely olisi suoritettava mieluiten
kesäkuukausina.

6.3.4  Alueilla, joilla esiintyy karanteenituholaisia (erityisesti Rhychnophorus ferrugineus ja Paysandisia
archon), palmujen hoitoleikkaus on tehtävä tuholaisten aikuisten ja lentokykyisten muotojen esiintymisajan
ulkopuolella – ihanteellisesti joulukuusta helmikuuhun. Samassa yhteydessä on välittömästi tehtävä hyväksytty

kasvinsuojelukäsittely12 joka estää hedelmien muodostumista ja lisää heikentyneiden yksilöiden

elinvoimaisuutta.

6.3.5  Palmujen puhdistus on suoritettava vasta sen jälkeen, kun kukinto on muodostunut.

7. Suunnittelu ja työmaan hallinta

7.1 Johdanto

7.1.1 Huonolla suunnittelulla ja tehottomalla työmaan hallinnalla työn aikana ja sen jälkeen voidaan
mitätöidä laadukaskin hoitoleikkaustyö kokonaan. Tässä luvussa tuodaan esiin tärkeimmät huomioon otettavat
näkökohdat.

7.2 Maaperän vaikutus

7.2.1 Hoitoleikkaustyön aikana on otettava huomioon töiden vaikutus maaperän laatuun, joka on puiden
terveyden kannalta olennainen tekijä. Työn vaikutus maaperään on huomioitava koko työmaan ajan, myös
risujen ja runkojen käsittelyssä.

7.2.2 Maaperän tiivistymisen ja pilaantumisen välttämiseksi on suunniteltava huolellisesti seuraavat
toimenpiteet:

- pääsy työmaalle ja sieltä pois
- tankkauspisteen sijainti
- laitteiden (haketin, kuorma-auto, perävaunu jne.) pysäköinti/sijoittaminen ja erityisesti

henkilönostimien sijoittaminen sellaisia tarvittaessa.

7.2.3 Maaperän tiivistymisen ja pilaantumisen välttäminen saattaa myös edellyttää, että muutetaan
hoitoleikkaustoimien ajoitusta (esim. vältetään toimintaa kausina, jolloin maaperä on erityisen pehmeä) tai
työsuunnitelmaa (esim. käytettävän työkoneen tyyppi).



7.2.4 Jos maaperän tiivistymistä ja huonontumista ei voida täysin välttää, on toteutettava vahinkoja
lieventäviä toimenpiteitä.

7.3 Risut ja rungot

7.3.1 Risujen (oksat, lehdet jne.) ja runkojen käsittely on olennainen osa hoitoleikkausta. Nämä voidaan
kuljettaa pois, hakettaa, kasata kohteeseen, valmistella polttopuukäyttöön jne.

7.3.2 Aina kun on hyväksyttävää, kasvinosat olisi käytettävä paikallisesti, jotta voidaan säästää luonnonvaroja
paikan päällä ja tukea biologista monimuotoisuutta13.

7.4. Vaikutus naapuripuihin

7.4.1 Kun suunnitellaan hoitoleikkaustoimia, on otettava huomioon vaikutukset naapuripuihin.
Hoitoleikkaustoimet eivät saa vaikuttaa kielteisesti naapuripuihin esimerkiksi muuttamalla merkittävästi
tuulikuorman jakautumista. Tämä vaikutus on otettava huomioon sekä hoitoleikkausta suunniteltaessa että sitä
suoritettaessa.

7.4.2 Jos vaikutuksia naapuripuihin ei voida välttää, on toteutettava haittavaikutuksia lieventäviä
toimenpiteitä.

LIITTEET

Liite 1: Puulajien kylestämiskyvyt (CODIT)

puulaji
kylestämiskyky
tehokas
heikko

Liite 2: Puulajit, joilla on voimakas mahlan virtaus

Mahlan virtauksen voimakkuus voi muuttua ilmasto-olosuhteiden mukaan.

Liite 3: Puulajeja jaoteltuna nuoren puun hierarkisen kasvustrategian perusteella

Yleisiä suuntaviivoja nuorten puiden rakenneleikkaukselle eri strategioiden mukaisesti:

Strategia A
A-strategiaa noudattavilla puulajeilla on luonnostaan voimakas apikaalidominanssi, jolloin yksi pystykasvuinen
hallitseva latva rakentaa runkoa. Jos nuoren puun väliaikaiseen latvaan ilmestyy haaroja, se on yleensä sattumaa
(esim. puun latvan vaurioituminen), eikä kuulu puun normaaliin kasvustrategiaan.



Väliaikaista latvusta rakenneleikatessa tulisi kilpalatvoihin puuttua matalalla kynnyksellä: vahingossa syntyneet
kilpalatvat, jotka eivät johdu nuoren puun normaalista kasvustrategiasta vaan ulkoisista tekijöistä, olisi
poistettava mahdollisimman pian.

Strategia B
Puulajit, joilla on strategia B, rakentavat rungon siirtämällä dominanssin pystysuorien haarojen välillä, jolloin
puun latvaan syntyy väliaikaisia haaroja toistuvasti. Yleensä apikaalidominanssi palautuu nopeasti, kun yksi
haara ottaa hallitsevan latvan aseman ja muut haarat alistuvat sivuoksiksi. Nuorten puiden runko voi tilapäisesti
olla aaltoileva, vähemmän suora kuin mallissa A.

Rakenneleikkauksen aikana puun latvassa toistuvia haaroja ei tulisi automaattisesti pitää ongelmallisina, sillä
niiden esiintyminen ja myöhempi ongelman ratkeaminen ovat usein ennustettavissa. Sinnikkäät kilpalatvat
voidaan typistää suosien hallitsevaa latvaa. Väliaikaisessa latvuksessa olevia kilpalatvoja tulisi typistää
sivuoksaan tai poistaa, kuten tehtäisiin minkä tahansa muun suuren alaoksan kohdalla.

Strategia C
C-strategian puulajeille on ominaista, että niillä ei ole pystysuoraa hallitsevaa latvaa: puun latva on vinossa ja
bilateraalisesti symmetrinen (toisin kuin A- ja B-strategian puille tyypillisemmät hallitsevat latvat, jotka ovat
pystysuorassa ja aksiaalisesti symmetrisiä). Nuori puu rakentaa rungon kasvattamalla toissijaisten haarojensa
tyviosaa pystyyn ja mahdollisesti myös vaihtamalla apikaalidominanssia haarojen välillä. Alistuvat sivuoksat
voivat jäädä paksuiksi alaoksiksi. Tämä kasvudynamiikka voi johtaa mutkittelevaan runkoon, mutta usein puun
ympärysmitan kasvaessa mutkittelevuus tasoittuu.

Rakenneleikkauksen aikana vino latva ja ilmeinen apikaalidominanssin puute eivät automaattisesti ole
ongelmallisia, koska niiden katsotaan olevan osa normaalia kehitystä. Sinnikkäät kilpalatvat voidaan typistää
suosien hallitsevaa latvaa. Väliaikaisessa latvuksessa olevia kilpalatvoja tulisi typistää sivuoksaan tai poistaa,
kuten tehtäisiin minkä tahansa muun suuren alaoksan kohdalla.
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