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Teksti: Timo Hintsanen, Turun kaupunkisuunnittelujohtaja

Timo Hintsanen (arkkitehti SAFA] on toiminut
yksityisen arkkitehtuuriuran jalkeen Turun

kaupunkisuunnittelun johtavissa tehtavissa
vuodesta 1998. Viimeiset kahdeksan vuotta
han on johtanut kaupungin strategista kau-
punkisuunnittelua linkittyen hyvin vahvasti
kaupungin kunnianhimoisten ilmastotavoittei-
den saavuttamiseen. Han on puheenvuorois-
saan ja kirjoituksissaan kayttanyt mielellaan
monialaista kaupunkikehitys -termia kuvaa-
maan horisontaalista strategista tehtavaansa.
Erityisen isossa roolissa Hintsasen tehtévissa
on pitkan aikajanteen visioiden luominen kau-
punkikehityksen tueksi. Han korostaa, etta
visiot eivat ole suunnitelmia vaan suunnan
nayttajia.

timo.hintsanen@turku.fi

Yksittdinen saarni Eerikinkatu 31:n kohdal-
la on tirked kaupunkikuvallinen elementti
(kuva: Timo Hintsanen)

Turku kuuluu niihin kasvaviin kaupunkeihin, joissa kaupunkikuva ja-rakenne muut-
tuvat nopeasti. Menneilldan olevassa kehityksessd kasvu ja rakentaminen painottuvat
erityisesti kantakaupunkimaisille alueilla kaupunkirakennetta tiivistden. Tama kehi-
tys on erityisen haastava kaupunkiympdristdn vihreyden ja viihtyisyyden kannalta.
Kaupunkipuiden tulevaisuus on aivan keskeinen valttikortti viihtyisyys- ja kestavyys-
haasteiden voittamisessa.

Turku laati muutama vuosi sitten vision kaupunkikeskustan kehittdmiseksi tahtain-
vuotena 2050. Visiotydssa valikoitui kolmeksi karkiteemaksi kaupankdynnin tulevai-
suus, huomisen liikkuminen ja keskustaympdriston viihtyisyyden ja laadun kehitys.
Viimeksi mainitussa teemassa kaupunkivihred merkitys korostui monessakin mielessa.

On jo kauan sitten tutkimuksissa osoitettu, ettd halvin keino parantaa kaupungin
asukkaiden koettua viihtyisyyttd on kaupunkivihred — erityisesti puusto. Jo yksi yksittai-
nenkin kodin ikkunasta ndkyvd puu voi kyselyiden perusteella olla aivan ratkaisevasti
viihtyisyyttd tuova elementti.

Turku on siind mielessa yksittdisien puiden merkitystd esittelevd kaupunki, ettd
taalla joillekin muille kaupungeille tyypillisten katupuurivistéjen sijaan luoneenomais-
ta ovat yksittdiset katupuut. Niiden historia juontaa ainakin valillisesti Turun suurta
kaupunkipaloa seuranneeseen Engelin ruutukaavaan, jossa kortteleita lavistivat is-
tutetut palokujanteet suojaamaan palon levidmiseltd tontilta toiselle. Paikoitellen —
osin onnekkaiden sattumusten myéta — palokujanteiden reunojen yksittaisia puita on
sdilynyt korttelia lavistdneiden kujanteiden paissd 1900-luvun katujen leventamisen
yhteydessakin. Tana paivana naita yksittaisia puita vaalitaan arvokkaina. Ja soisinpa
nakevani palokujanneajatuksen palautuvan moniin sellaisiinkin paikkoihin, joista ne
ovat ehtineet jossain kdanteessa havita.
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Kun kaupungit kuitenkin tdydennysrakentamisen myota tiivistyvat on seurauksena
vdistamattd vapaa-alueiden pinta-alan pienentyminen. Talldin korostuu entistd huo-
lellisemman suunnittelun merkitys ja monipuolisen mm. puustoon liittyvan asian-
tuntemuksen tarve. Julkisen kaupunkitilan laatu, viihtyisyys, vehreys ja kyky auttaa
esimerkiksi hulevesijarjestelyjen ratkaisuissa korostuvat. Samalla korostuu myds maa-
nalaisen infran suunnittelun osaaminen. Puilta ei saa riistdd maanalaista juuristotilaa
huolimattoman ja tilaa tuhlailevan teknisen infran suunnittelun seurauksena.

Yksi tarked haave kaupunkisuunnittelijan nakokulmasta on se, etta [0ytyisi myos rat-
kaisuja puuston toteuttamiseen tiivistyvien kaupunkien kansimaisille tdndan niin kovin
kivisille ja pinnoitetuille pihoille. Yhtena ratkaisuna haasteeseen ovat yleistyneet pie-
nemmat koristepuut. Mutta voisiko luovilla ja osaavilla ratkaisuilla l6ytya myds suur-
ten volyymien puiden toteuttamiseen kansialueille myos meidan ilmastossamme?

Kaupunki ei tietenkdan ole yksin kaupunkikeskustaa. Itse asiassa Turussakin kak-
si kolmasosaa kaupunkilaisista asuu alueilla, joita voidaan luonnehtia ldhidmaisiksi.
Aivan alusta asti 1ahididen ideaan on kuulunut luonnonlaheisyys. Tuntuu talla hetkelld
siltd, ettd luonnonldheisyys onkin uudistuvien lahididen arvokkaimmaksi ja sailytta-
mista edellyttdavaksi osoittautunut ominaisuus. Se tulee sailyttda arvossaan nyt kun
loputkin 18hiot ovat tulossa mittavan peruskorjauksen ja uudistamisen ikdan.

Kaupungin keskusta-alueet ja l&dhidét yhdessd muodostavat kaupungin kokonais-
rakenteen. Talla hetkelld meneillddn olevassa kaupungin yleiskaavan paivittdmisessa
on rakennemalliksi valikoitunut kasvukaytavamalli, jossa kaupunki kasvaa keskustan
ja isoimpien ldhididen valiin asettuvien joukkoliikenneakselien varaan. Naen viherra-
kenteen ndkékulmasta mallin perinteisend sormikaavana siten ettd sormimaisten kay-
tdvien valiin jaavid alueita, joissa luonto ja laajat viheralueet ovat alueen keskeisin

ominais

Parhaimmillaan yksikin puu varjoineen sekd vuoden- ettd vuorokauden aikojen Havainnekuva Turun uudistuvasta
mukana muuntuvine ilmeineen toimii yhta hyvin viihdyttdjana, ilmanpuhdistajana, il- Kauppatorista “Saariston syddn” (kuva:
mastoystavana, luonto-opetuskirjana, taideteoksena, kellona, lampomittarina, alma- Arkkitehtitoimisto Sigge Oy & Loci
nakkana kuin pdivakirjanakin. Maisema-arkkitehdit Oy)

GOFQRE
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Henrik Sjeman®2? on tydssaan keskittynyt eri-

tyisesti kartuttamaan tietoutta rakennettuun
ympéaristoon istutettavien puiden valinnasta
ja kaytosta. Eri puulajien ominaisuudet ja pui-
den rooli osana urbaania ekosysteemia seka
ekosysteemipalvelujen tuottajina ovat chjan-
neet hanen tyotaan kaupunkien puulajiston
monipuoclistamisessa. Huomisen kaupunkipui-
den etsinnassa yhdistyvat perinteinen harvi-
naisempien puulajien kokeilu seka tutkimus
ja arviointi. Taman laaja-alaisen lahestymista-
van tarkoituksena on luoda kestéva urbaani

puulajisto.

! Swedish University of Agricultural Science,
Department of Landscape Architecture,
Planning and Management, 230 53, Alnarp,
Sweden.

2 Gothenburg Botanical Garden, Carl
Skottsbergsgata 22A, 413 18 Gothenburg,
Sweden.

3 Gothenburg Global Biodiversity Centre,
Gothenburg University, 405 30 Gothenburg,
Sweden.

henrik.sjoman@slu.se

Teksti ja kuvat: Henrik Sjoman. Suomentanut Timo Kivisto

Kun tietoisuus ekosysteemipalveluista ja vihredn infrastruktuurin merkityksesta on
kasvanut, tutkimuksessa ja pdatoksenteossa on alettu ottaa huomioon myods puiden
rooli. Puusto maarittaa osaltaan kaupungin rakennetta ja antaa sille kestavyyttd ja mo-
nimuotoisuutta. Katu- ja puistopuut kohtaavat kuitenkin paljon haasteita; muuttuva
ilmasto, hyonteiset ja taudit sekd ahtaat kasvuolosuhteet aiheuttavat hankaluuksia.
N&aita ongelmia voidaan tehokkaasti vahentda lisdamalld kaupunkipuiden monilaji-
suutta. Monilajisuus auttaa sopeutumiskykyisen, terveen sekd vahvasti kasvavan ja
ikdantyvan puuston muodostumista ja varmistaa samalla kaupungin ekosysteemipal-
veluiden tuotannon. Monien kaupunkien puusto koostuu kuitenkin vain muutamasta
puulajista (ks. esim. Sjoman et al. 2019; Cowett and Bassuk 2014; Yang et al. 2012;
Raupp et al. 2006). Tama epailemattad alentaa puuston kykyd sietda saan aari-ilmioita
tai tuholaisten hyokkayksia.

Puuston monilajisuutta ei kuitenkaan tule lisdtd sattumanvaraisesti, vaan se on
tehtdva suunnitelmallisesti. Tulevaisuuden kaupunkipuiden valinnassa tdrkeintd on
arvioida lajin tai lajikkeen menestymismahdollisuuksia muuttuvan ilmaston luomassa
uudessa todenndkdisessd ymparistdssa. Onkin kehitettdva menetelmia, joilla menes-
tymismahdollisuuksia voidaan arvioida, jotta tulevaisuuden kaupunkisuunnittelijoilla
olisi kaytettavissaan laaja valikoima sitkeita ja kestavid puulajeja.

Monilajisuuden vaatimus haastaa myos ennakkoasenteitamme. Meidan taytyy hy-
vaksyad laajamittainen vieraslajien kdyttd, jos haluamme luoda kaupunkeihin monilaji-
sen ja kestdvan puuston. Tuoreimman tutkimuksen viesti on yksiselitteinen Lansi- ja
Keski-Euroopan kannalta; vieraslajeja ei voi jattdd huomiotta kaupunkien vihersuun-
nittelussa (Sjoman et al. 2016). Jos pelkkien alkuperdislajien kaytto kirjataan paikal-
lisiin, kansallisiin tai kansainvalisiin toimintamalleihin tai lainsdadantoon, on riskind
kaupunkiekosysteemien kestavyyden vaarantuminen, etenkin alueilla, joilla on haas-
tavat olosuhteet.




SUOMEN PUUNHOIDON YHDISTYS SPY RY « TURKU 26.11.2021

Tulevaisuudessa haasteena on myos kdantdd katse pois lajindkokulmasta.
Tunnemme jo hyvin eri lajien kyvyn sietda erilaisia ilmasto-olosuhteita (ks. esim.
Hannus et al. 2021; Hirons et al. 2020). Huomio taytyy nyt kiinnittaa puiden geneetti-
seen ainekseen, siihen miten puut pystyvat selviytymaan haastavissa kaupunkiolois-
sa. Kaupunkioloihin sopivan geneettisen aineksen l6ytdminen asettaa haasteita seka
vihersuunnittelijoille ettd taimistoille (Sjoman & Watkins, 2020). Menestyvien puula-
jien etsinnan lisdksi tarvitaan sekd tuttujen ettd harvinaisempien lajien ekotyyppien
kattavaa arviointia.

Tassa esitelmassa kasitelldan useita esimerkkeja siitd, miten tulevaisuuden kau-
punkiympadristdon sopivia puulajeja etsitdan ja arvioidaan. Tavoitteena on kaupunki-
puusto, joka pystyy jatkossakin tuottamaan elintarkeita ekosysteemipalveluita.

Lahteet

Cowett, F.D., and N.L. Bassuk. 2014. State wide assessment of street trees in New York State, USA. Urban Forestry and Urban Greening 13:213-220.

Hannus, S., Hirons, A., Baxter, T., McAllister, H. A., Wistrém, B., & Sjoman, H. 2021. Intraspecific drought tolerance of Betula pendula genotypes: an evaluation
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Teksti ja kuvat: Sami Kiema, Stara/ Helsingin kaupunki

Kiema on koulutukseltaan arboristi AT (2000)
ja luontokartoittaja EAT (2018). Han on tyés-
kennellyt yli 20 vuotta kaupunkipuiden paris-

sa Helsingin kaupungin rakennusvirastossa ja
Starassa, misté noin puolet kentalla ja puolet
tyonjohtotehtavissa. Liséksi Kiema on teh-
nyt erilaisia konsultti- ja koulutustehtavia

yli 15 vuaden ajan niin viher- kuin luontoalan
parissa. Kiema on ollut aktiivisesti mukana
viheralan jarjestatoiminnassa, muun muas-
sa Suomen Puunhoidon Yhdistys SPY ry:n hal-
lituksen rivijasenena sekéa puheenjohtajana
2013- 2017, jolloin han myos edusti yhdistysta
Viherympéaristéliitto ry:n hallituksessa. Vapaa-
aikansa Kiema viettaa paaosin luontoa moni-
pualisesti havainnoiden ja dokumentoiden.

puukiema@gmail.com

Hieman menneita

Kun paadyin itse puiden pariin 1990- luvun puolessa vélissa, tuntui uhkia olevan
selvasti vdahemman kuin nykyisin. Mieleeni on jadanyt omilta opiskeluajoilta lattakdapa
ja hollanninjalavatauti. Toki puhuttiin esimerkiksi myds tapituksen, talvikunnossapi-
don ja juuristoalueiden kaivuiden haittavaikutuksista kaupunkipuustolle. Tana paivana
kaikki on toisin ja uhkia on ndképiirissamme enemman kuin koskaan.

Vaikka uhkia ja epakohtia on helpompi nostaa esiin kuin positiivista kehitysta ja
onnistumisia, paljon positiivista on todellisuudessa kuitenkin tapahtunut. Arboristeja
on koulutettu, Suomen Puunhoidon Yhdistys SPY ry:n toiminta kasvanut ja kehittynyt,
kaupunkipuuasioita tutkittu meilldkin, kokemusta on karttunut kentéltd, yhteistyo vi-
ranomaisten, tutkimuksen ja muiden viheralan ihmisten valilld on kehittynyt ja puut
ja niiden merkitys kaupunkiymparistdssa ovat nousseet suuren yleisdn tietoisuuteen.
Tybmaita valvotaan paremmin kuin aiemmin ainakin suurissa kaupungeissa, ja myos
laiminlydnneistd ja puiden vahingoittamisesta seuraa sanktioita helpommin. Erilaiset
taimihankkeet ja kokeilut, puiden kuntoarvioinnit ja systemaattinen ammattilaisten
tekemd hoito ovat myds osaltaan pienentdneet puihin kohdistuvia uhkia ja paranta-
neet varautumista riskienhallinnan osalta. Kansainvélisyys on tuonut tutkitun tiedon ja
kaytannon ratkaisuja tietoomme viiveettd. Puiden arvostus ja niiden tuottamat hyodyt
meille ihmisillekin on tunnistettu.

Tutkimuksen, yhteistydn ja kokemuksen myotéd on opittu eldmaan niin lattakadvan
kuin muidenkin lahottajien kanssa ja ymmarretty niiden vaistaméaton osa puun elin-
kaarta, vaikka vain hetki sitten viheralan ammattilaisetkin opastivat kaatamaan kaapia
kasvavat puut vaarallisina, mita ne eivat tietenkaan ole kuin yksittaisissa tapauksissa.
Jalavatauti kolkuttelee edelleen maamme rajojen ulkopuolella, tosin ldhempéana kuin
koskaan.

Viimeisen parin vuosikymmenen kehitys luo tukevan pohjan varautumiselle pui-
den uhkia vastaan tulevaisuudessa. Mutta asioiden edistyminen on vaatinut ikdviakin
tapahtumia; Kaivopuiston kuolemantapaus Helsingissd 1990- luvulla ja aasianrunko-
jaardesiintyman 16ytyminen Vantaalla 2015 ovat olleet kaksi merkittavinta kirittajaa.
Kaivopuiston tapaus kaynnisti arboristikoulutuksen maassamme ja jaara Viherriski
-hankkeen, joka on parantanut varautumistamme tautien ja tuholaisten osalta.

Jokapaivaiset konkreettiset ja globaalit uhat

Niin tdna pdivana kuin tulevaisuudessakin on uhkia nahtavissa niin paljon, etta on
syyta rajata katsantokantaa. Kaikille on selvaa, ettd merkittavimmat uhat ovat globaali
ilmastonmuutos ja lajikato seurauksineen. Puiden kasvuolosuhteet ovat jo nyt muut-
tumassa merkittavasti. Ovat ne muuttuneet ennenkin, mutta oleellista on muutosten
vauhti, ei itse muutos ldhtdkohtaisesti. Puille valon lisaksi merkittavia tekijoita ovat
[dmpo, vesi ja missa maarin niitd on milloinkin tarjolla, lilan vdhan vai liikaa.

IImastonmuutos muuttuvine olosuhteineen tuo myos jatkuvasti uusia tauteja ja tu-
holaisia, niin tulokaslajeina, eli itse tdnne saapuvina, kuin vieraslajeina eli ihmisen avit-
tamina. Elidlajit pyrkivat levittdytymaan varmistaakseen olemassaolonsa, niin myds
ihminen. Tdssa tapauksessa vauhti on ongelma, koska puut ja muu luonto eivat pysy
ihmisen aiheuttamien muutosten perassa.

- 10 -
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Harva néiikee yhdestd kuvasta riittévdsti au- Mutta yksi jos toinenkin kuvittelee ndkevdnsd riittdvdsti yhdestéd kantokuvasta, tie-
ton kunnosta ostaakseen sen. téddkseen koko puun kunnon... Vaikka asiantuntijoiden tiedotteessa kerrottaisiin ai-
van pdinvastaista.

lImastonmuutos ja lajikato ovat kuitenkin globaaleja kysymyksia, eivatka yksittaiset
viheralan ammattilaiset tai edes koko ammattikunta yhdessa voi tata uhkaa ratkaista,
vaikka pystymmekin niin henkilokohtaisilla kuin jokapdivdisessa tydssamme tekemil-
[amme valinnoilla siihen jossain maarin vaikuttamaankin. Tdman vuoksi onkin mie-
lekkdadmpaa keskittya kohtaamiimme konkreettisiin puiden uhkiin ja niiden vaatimiin
ongelmanratkaisuihin.

Konkreettiset uhat arjessamme nyt ja
tulevaisuudessa

Jotta puut selvidisivat, tarvitaan kaupunkivihredn arvostusta ja ymmarrystad sen
merkityksestd niin meidan ihmisten kuin muunkin luonnon hyvinvoinnin kannalta.
Kaupunkisuunnittelu ja puille varattu kasvutila maarittelevat niiden selviytymismah-
dollisuudet. Jos puut eivat eld vanhoiksi, eivat ne mydskadn tuota kaipaamiamme
ekosysteemipalveluja tdysimittaisesti. Lyhytikaisiksi jadvat istutukset kasvattavat hii-
lijalanjalkedmme sen pienentdmisen sijaan, mikd on haitallista taistelussa ilmaston-
muutosta vastaan. Samalla tuhlataan myos kallisarvoisia verovaroja.

Jatkuvat organisaatiomuutokset, vahenevat resurssit ja turhanpdivainen byrokratia
uhkaavat puiden hyvinvointia. Siksi seka puista vastaavien tahojen etta todellisten paa-
toksentekijoiden osaaminen ja ymmarrys on varmistettava, muuten puut hautautuvat
betonin ja asfaltin sekaan.

Viestinndn merkitys kasvaa koko ajan yhteisessd maailmassamme. Ylimalkainen
tai virheellinen viestintd ruokkii vastakkainasettelua ja tarjoaa kasvualustan so-
me-myrskyille, minkd on varmasti huomannut jokainen puiden parissa tyoskentele-
vd. Pahimmassa tapauksessa asiasta ymmartamattomat tai tahallisesti valheellisesti
viestivat tahot saattavat vaikuttaa paattajiin ja paatoksentekoon tai jopa yksittdisiin
tyontekijoihin. Jos paatdksenteko perustuu virheellisiin tietoihin, painostukseen tai
valheisiin voi siita aiheutua merkittavia uhkia niin puille kuin koko puunhoitoalalle.

Alamme sisdinen kilpailu saisi pysya jatkossakin terveelld pohjalla ja kaikkien tulisi

noudattaa korkeaa ammattietiikkaa ja yhteisia pelisdantoja. Vain laadukas ja tosiasioi-
hin pohjaava tekeminen kentallad koituu puiden eduksi. Raha ei yksin saa ratkaista.
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Uutiset uusista puiden taudeista ja tu- Ratkaisut nyt ja tulevaisu udessa
holaisista ovat tulleet vuosi vuodelta
nékyvimmiksi. Puiden uhat ovat meiddn ihmisten aiheuttamia, mika on lohdullista, koska voimme

my0s vaikuttaa niihin halutessamme. Kaikkia uhkia emme tietenkdan edes ole vield
tunnistaneet ja uusia ilmenee varmasti jatkossakin. Niin kuin voimme menneisyyden
perusteella todeta, uhat ovat aina myds mahdollisuuksia, jotka voivat vieda kohti pa-
rempaa tulevaisuutta.

Ei ole vaikea ennustaa, ettd alamme tyot tulevat lisddntymaadn uhkien lisdantyessa.
Tama turvaa niin ammattimaisesti toimivien tekijoiden tydt, mutta myods puiden hyvin-
vointia. Puiden eduksi koituvat tulevaisuudessakin asiallinen ja tietoon perustuva mie-
lipidevaikuttaminen seka kentalla nakyva korkeatasoinen ammattilaisten tekema tyo.

Jotta mahdollisuutemme taistelussa tulevaisuuden uhkia ja haasteita vastaan sai-
lyisivdt tai jopa paranisivat, olisi varmistettava vahva viherpuoli pdatoksentekoon,
muuten vihersuunnitelmat toteutuvat ainoastaan havainnekuvissa.

Tarvitaan taydellinen ilmapiirin- ja asenteidenmuutos suhtautumisessa puihin,
tekemiseemme ja kanssalajeihimme. Jos toimimme muun luonnon ehdoilla, saavu-
tamme parhaan lopputuloksen myds itsellemme. Jos taas jatkamme ihmiskeskeisesti,
karsivat puut ja muu luonto jatkossakin. Ihminen mukaan lukien...
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Teksti ja kuvat:Tapani Repo, johtava tutkija, Luonnonvarakeskus

Talvenkestdvyys on yksi keskeinen puiden kasvuun ja
levinneisyyteen vaikuttava tekijd. Talvenkestdvyys on
monitahoinen kdsite, joka sisdltdd eri kasvinosien ja jopa
eri solukerrosten kyvyn sietdd keskitalvella esiintyvid
kovia pakkasia, oikea-aikaisen karaistumisen syksylla

ja karaistuneisuuden purkaantumisen kevddilld. Se
sisdltdd myos kyvyn sietdd joskus nopeastikin vaihtelevia
Idmpatiloja nolla-asteen molemmin puolin keskitalvella, kuin
myés pakkasen, tuulen ja voimakkaan auringonsateilyn
aiheuttaman kuivattavan vaikutuksen kevattalvella. Eri
puulajien ja alkuperien kyky sietdd tdllaisia olosuhteita
vaihtelee huomattavasti, ja ne vaikuttavat puiden
maantieteelliseen levinneisyyteen.

Pohjoisilla leveysasteilla luontaisesti kasvavat puut ovat sopeutumiskykyisia, ja niil-
|a on huomattavaa joustoa sietda isojakin sddolojen vaihteluja. Sen sijaan luontaisen
levinneisyysalueensa pohjoisrajalla kasvaville puille talvi voi olla joinakin vuosina koh-
talokas, mutta niiden talvenkestdvyydestd on vahan tutkittua tietoa. Tutkimuksessa
selvitettiin luontaisen levinneisyysalueensa pohjoisreunalla kasvavien jalojen lehti-
puulajien eli tammen (Quercus robur L.), vuorijalavan (Ulmus glabra Hudson) ja vaah-
teran (Acer platanoides L.) fenologiaa ja karaistumista syksyn aikana ja niitd verrattiin
alueella luontaisesti kasvavan puulajin, rauduskoivun tuloksiin. Lisdksi selvitettiin nel-
jan eri lounaissuomalaisen tammipopulaation maksimaalisia pakkaskestavyyksia ja nii-
den eroja.

Fenologiaa ja karaistumista selvittdneessa kokeessa kaytettiin 2-vuotiaita tam-
men ja vuorijalavan pottitaimia, sekd 1-vuotiaita vaahteran ja rauduskoivun pot-
titaimia (kuva 1). Rauduskoivun taimet olivat keskisuomalaista ja muut puulajit
eteldsuomalaista alkuperda. Tarkemmat tiedot |0ytyvat oheisen linkin julkaisusta
https://doi.org/10.1016/j.envexpbot.2021.104526. Taimet kasvatettiin ja karaistiin
ulkona. Taimista seurattiin loppukesén ja syksyn aikana verson pituuskasvun ja ran-
gan paksuuskasvun paattymistd, rangan vesipitoisuutta ja sdhkonjohtavuutta ja leh-
tien varimuutoksia (ruska). Rangan pakkaskestavyyttd ja solujaatymistd (soluvalit ja
solun sisdinen) seurattiin kontrolloiduissa oloissa tehdyilld testeilla 1ta-Suomen yli-
opiston ja Luonnonvarakeskuksen yhteiskdytdssd olevassa Biosfadrilaboratoriossa
Joensuussa. Pakkaskestdvyyden maarityksissa kdytettiin ionivuoto- ja impedanssime-
netelmia sekd solun sisdistd jaatymista mittaavaa eksotermianalyysia. lonivuoto- ja
impedanssimenetelmét antavat tietoa jadtymisen aiheuttamista solukalvovaurioista.
Eksotermianalyysissa havaitaan soluvalitilan jaatymisen yhteydessa korkean lampoti-
lan eksotermi (HTE), ja solun sisdisen jaatymisen yhteydesséa alhaisen lampétilan ekso-
termi (LTE). Jalkimmainen on puun elossa sadilymisen kannalta kriittinen.

- 13-

Tapani Repo (FT, dosentti) on koulutuksel-

taan biofyysikko, joka on tutkinut erilaisten
abioottisten stressitekijoiden vaikutuksia pui-
den kasvuun vuotuisen syklin eri vaiheissa.
Tutkimuksissa on ollut kokopuutason lahes-
tymistapa. Tutkimukset ovat kéasitelleet eri
puulajien, alkuperien ja kasvinosien sopeutu-
mista vaihteleviin ja muuttuviin ympéaristaoloi-
hin. Niissé& on selvitetty puiden ekofysiologiaa,
fenologiaa, anatomiaa ja kasvua seka niissa
tapahtuvia muutoksia eri stressitekijoiden vai-
kutuksesta. Maanpaallisten osien ja juurten
vasteita mm. erilaisiin s&an &ari-ilmidihin on
tutkittu seké maasto-oloissa etté kontrolloi-
duissa kammio-cloissa toteutetuissa kokeissa.

tapani.repo@lukefi
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Kuva 1: Karaisukokeessa kdytettyjd koi-
vun, tammen, vuorijalavan ja vaahteran
pottitaimia.

" y_

Tammen maksimaalista pakkaskestdvyytta selvittdneessa kokeessa kaytettiin neljan
eteldsuomalaisen tammipopulaation terhoista kasvatettuja 1-vuotiaita pottitaimia.
Taimet kasvatettiin taimitarhalla ja ne karaistuivat ulkona taimikentalld. Tammikuussa
taimet siirrettiin ensin pakkasvarastoon (-2°C) ja helmikuun alkupuolella ulos 20 cm
paksun lumipeitteen alle. Taimien pakkaskestavyys testattiin Biosfadrilaboratoriossa
kontrolloiduin pakkastestein ensin helmikuun puolivélissa ja toisen kerran maaliskuun
puolivalissa. Rangan pakkaskestdvyys madritettiin ionivuototestilla ja eksotermiana-
lyysilla (LTE), seka rangan ja silmujen visuaalisten vaurioiden perusteella.

Tulosten mukaan tammen, vuorijalavan, vaahteran ja koivun karaistuminen alkoi
hyvissa ajoin ennen ensimmaisia pakkasia (kuva 2). Karaistumisen alkuvaiheissa puu-
lajien valilld ei havaittu eroja, joita alkoi ndkya karaistumisen loppuvaiheissa marras- ja
joulukuun testeissd. Rangan vesipitoisuus muuttui, ennen kuin merkittavaa karaistu-
neisuuden lisddntymistd oli havaittavissa. Lehtien varimuutoksissa oli jonkin verran
puulajien vélilld eroja. Tammella ja koivulla varimuutos alkoi myéhemmin kuin vuorija-
lavalla ja vaahteralla. Rangan karaistuminen alkoi suurin piirtein samaan aikaan lehtien
varimuutosten alkamisen kanssa. Joulukuun alussa rangan pakkaskestavyys oli maa-
ritysmenetelmasta riippuen-30 °C ja-40 °C vélilla. Kontrolloiduissa oloissa tehtaville
pakkaskestdvyystesteille ominaisesti lampotila-alue, jolla soluvaurioita syntyi, leveni
karaistumisen myo6td. Solun sisdista jaatymista ilmaisevaa alhaisen lampotilan ekso-
termia (LTE) ei havaittu kaikissa jalojen lehtipuiden naytteissa, ja koivulla ei ollenkaan.
Havaitut LTE arvot olivat-35 °C tienoilla.

Karaistumisen seuranta lopetettiin jo joulukuun alkupuolella, jolloin taimien pak-
kaskestavyys ei ehkd ollut saavuttanut vield maksimiarvoaan. Nain ollen jai epéasel-
vaksi, kestavatko kokeessa kaytetyt jalot lehtipuut Keski- ja Pohjois-Suomessa joinakin
vuosina esiintyvia jopa alle -40 °C lampdtiloja.

Tammen osalta tutkimuksia jatkettiin ja uusia pakkaskestavyyden testauksia teh-
tiin keskitalvella, jolloin oli oletettavaa, ettd karaistuneisuus on saavuttanut maksi-
mitasonsa. Naissad jatkotutkimuksissa tammen maksimaalinen pakkaskestavyys oli
LTE perusteella helmi- ja maaliskuun testeissa keskimaarin-41 °C (kuva 3), kun se

- 14 -



SUOMEN PUUNHOIDON YHDISTYS SPY RY « TURKU 26.11.2021

Pakkaskestivyys, °C
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Kuva 2: Vaahteran, vuorijalavan, tammen ja rauduskoivun rangan pakkaskestdvyys
mittausjakson aikana ionivuotomenetelmdllé mddritettynd. Pakkaskestdvyys on mdéd-
ritetty Iémpétilana, jossa rangan suhteellinen ionivuoto saavuttaa puolivdlin ylimmdn
ja alimman tason vdliltd. Kuvassa on esitetty myds vuorokauden minimildmpétila.

joulukuussa oli ollut noin-35 °C ja ionivuotomenetelmalla maaritettynd hieman vyli
-40 °C. Populaatioiden sisdinen vaihtelu LTE arvoissa oli huomattavaa. Esimerkiksi
LTE alkamislampotila vaihteli-34.6 °C ja-45.5 °C vélilla. lonivuototesti antoi tulokseksi
jopa muutamia asteita parempia pakkaskestavyysarvoja kuin LTE mittaukseen perus-
tuva eksotermianalyysi. lonivuototestin perusteella rangan pakkaskestdvyys heikkeni
jonkin verran helmi- ja maaliskuun valilla, mitd LTE mittauksiin perustuvissa maari-
tyksissd ei havaittu. Tulokset viittaavat siihen, ettd eri solukerroksien valilla on eroja
maksimaalisessa pakkaskestavyydessa ja ne reagoivat eri tavoin ympariston lampoti-
loissa tapahtuviin muutoksiin. Populaatioiden valilla ei havaittu eroja maksimaalises-
sa pakkaskestavyydessa. Visuaalisiin vaurioihin perustuva menetelma antoi silmuille
heikoimman pakkaskestdvyyden, joka vaihteli populaatiosta ja maaritysajankohdasta
riippuen-19 °C ja-33 °C valilla.
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kulmakerrain, °¢"1
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Kuva 3: Eri tammipopulaatioiden rangan pakkaskestévyystestien tulokset helmikuul-
ta (A) ja maaliskuulta (B) ionivuototestillé mddritettynd. Kuvassa olevien kdyrien
huippukohtaa vastaava ldmpétila x-akselilla osoittaa kunkin populaation pakkas-
kestdvyyden. Kéyrdn leveys osoittaa ldmpétila-alueen laajuuden, jolla soluvaurioita
syntyy kontrolloidun pakkastestin yhteydessd. Kuvissa olevat kolmiot osoittavat kun-
kin populaation alhaisen ldmpétilan eksotermin (LTE) sijainnin suhteessa ionivuo-
totestin antamaan tulokseen. Y-akselin muuttuja osoittaa suhteellisen ionivuodon
ldmpdtilavastekdyrdn kulmakertoimen eri testilimpétiloissa.

Yhteenveto

Syksyn karaistumisvaiheen ajoittuminen ei nayttaisi olevan tutkimuksessa kadytet-
tyjen jalojen lehtipuulajien menestymisen kannalta kriittinen tekija ainakaan itdsuo-
malaisissa kasvuoloissa. Sen sijaan maksimaalinen pakkaskestdvyys keskitalvella voi
asettaa joinakin poikkeuksellisen kylminad vuosina rajoitteita tammen kasvatuksel-
le merkittdvasti niiden luontaista levinneisyysaluetta pohjoisempana. Vuorijalavan
ja vaahteran osalta vastaavaa tietoa ei vield ole. Huomattava tammipopulaatioiden
sisdinen vaihtelu antaa jalostukselle mahdollisuuden tuottaa nykyistd kestavampia
genotyyppeja. Ennustettu ilmaston ldmpeneminen myods parantaa mahdollisuuk-
sia kasvattaa jaloja lehtipuulajeja, kuten tammea, niiden nykyista levinneisyysaluetta

pohjoisempana.
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Teksti ja kuvat: MMT Anu Riikanen, Sitowise Oy

Aino Karilas

R P

Olen taustaltani puutarhuri (1994), tutkija
(P004-2019) ja nykyisin viheralan konsultti
(Sitowise Oy). Ominta alaani ovat maaperéasiat
seka kaupungin kasvit, erityisesti katupuut.
Tutkijanurallani perehdyin kaupunkimaaperan,
kasvualustojen ja kasvien ekologiaan ja toi-
mintaan. Olen toiminut Viherymparistoliiton
kasvualustatydryhmassa puheenjohtajana
vuodesta 2014.

anu.riilkonen@sitowise.com

Viherympadristéliitossa on kdynnissd Rikalan sddtion
rahoittama pieni hanke, jossa tuotetaan kdytdnnollistd
biohiiliopasta viheralan tosieldmdn tarpeisiin. Hanke
kdynnistettiin kevdttalvella 202 | edellisen vuoden
Viherpdivien aikana kootun “mitd haluan tietdd biohiilesta”-
workshoptyon perusteella.

Viherpaivilla 2020 pidettiin biohiiliaiheinen esiseminaari, johon osallistui noin 70
henked. Seminaarin workshopeissa koottiin mm. tietoa toteutetuista biohiilikohteista
seka siita, millaiset tietopuutokset estavat ja hidastavat biohiilten kayttddnottoa. Opas
pyrkii vastaamaan naihin tarpeisiin.

VYL:n biohiilioppaalle saatiin Rikalan saatioltd pieni rahoitus muutamien mutkien
jalkeen vuoden 2020 lopulla. Opasta ryhdyttiin tekemaan kevattalvella 2021 noin
kymmenen hengen tyoryhmalld. Mukana on sekd tutkijoita ettd viheralan toimijoita.
Oppaan tavoiteaikataulu on, ettd se valmistuisi alkukevaasta 2022.

Opas tulee koostumaan neljdsta osiosta. Ensimmainen toimii johdantona ja taus-
toituksena. Siind kerrotaan mitad biohiilet ovat, millaisia ominaisuuksia niilla on, ja
miten niitd on viheralla kdytetty tai voitaisiin kdyttad. Lisdksi kerrotaan kayton turvalli-
suudesta, laatukriteereista ja siitd, miten biohiiltd tuotetaan.

Toinen osio keskittyy tarkemmin ja syvallisemmin biohiilen ominaisuuksiin, jotka
on hyvin tiiviisti esitelty jo ensimmaisessa osiossa. Se tulee vastaamaan moniin usein
kysyttyihin kysymyksiin, mutta on myds helppo ohittaa, ellei asia ole lukijalle ajankoh-
tainen. Kolmas osio sisaltaa kattauksen suomalaisia viheralan biohiilikohteita ja-hank-
keita: katupuuistutuksia, hulevesialueita, viherkattoja ja niin edelleen. Kohteiden
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tavoitteet, biohiilen kdyttdtapa, suunnittelu-, rakennus- ja yllapitovaiheen kokemuk-
set esitelldén ja tavoitteiden toteutumista arvioidaan.

Viimeisessd osiossa pyritdan [0ytdmaan nykytiedon ja -kokemuksen valossa par-
haat konkreettiset ohjeet biohiilen kdyttéon. Miten valitsen oikeanlaisen biohiilen?
Mita teen, jos rakennan ja kdytdn biohiiltd itse? Miten biohiili esikdsitellddn ja miten
paljon sitd pitdisi kdyttaa? Mita pitda tietds, jos hankin valmiita biohiilta sisaltdvia tuot-
teita ja ratkaisuja? Miten biohiili-hulevesialueita yllapidetdan?

Opas tulee rakentumaan nykytiedon ja vahvasti kotimaisen kokemuksen varaan.
Vanhimmatkin biohiilikohteemme ovat vield varsin uusia, ja siksi on aivan varmaa, etta
opas tulee kaipaamaan paivityksia jo muutaman vuoden sisalla. Siksi opasta ei ole tar-
koitus painattaa, vaan julkaista se verkossa pdf:nd. N&in sitd on toivottavasti helpom-
paa pdivittaa, kun kertyy lisdad osaamista ja kokemusta.

Oppaan valmistumista odotellessa voi tutustua lansinaapurissamme juuri valmis-
tuneeseen tyohon, joka kattaa osittain samoja aihepiireja, ja sisaltdd myos biohiilen
kayttocase-esimerkkeja myos katupuilta: Biokol- handboken for anvandare (Fransson
AM, Gustafsson M, Malmberg J, Paulsson M, 2020)

Linkki: https://biokol.org/wp-content/uploads/biokolshandbok.pdf

-7 -
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Teksti ja kuvat: Tomi Kivikarpi, arboristi Entti Oy

Arboristi

Veteran Tree Specialist, consulting level

ISA Tree Risk Assessment Qualified
Puunhoitoalalla vuodesta 2012, valmistunut ar-
boristiksi 2013.

Puunhoitoura alkoi Turun kaupunkipuiden hai-
dolla, jota seurasi muutaman vuoden yrittajyys.
Pari viimeisté vuotta on sujunut taas tyonte-
kijan roolissa ja enimméakseen Turun kaupun-
kipuiden parissa. Nykyinen tyankuva kéasittaa
Entti Infra Oy:n arboristitiimin tyonjohtotehta-
vig, seka kaytannon arboristityota kiipeilysta ja
sahatoista kuntoarviointeihin.

tomi.kivikorpi@entti.fi

Puunhoitoalan turvalliset kdytdnnot -opas koottiin
vastaamaan kdytdnnén tyossd esiin nousseeseen
tarpeeseen. Suomen puunhoitoala on alana nuori, mutta
nopeasti kehittyvd ja kasvava.

Suomessa ei ole aiemmin koottu normistoa, eika kirjallista suomenkielistd oppima-
teriaalia alan tyotekniikoista. Siksi todettiin, ettd olisi aika koota yhteen ja kirjata op-
paan muotoon alan korkeanpaikantdihin liittyvat turvalliset tyokaytannot. Erityisesti
haluttiin yhtendistdaad kaytantoja kiipeilytekniikalla tehtdvdn puunhoidon ja paloina
kaadon, seka nostokoritdiden osalta. Oppaassa tarkastellaan tyotekniikoita tydturval-
lisuuden ndkdkulmasta ja sen tavoitteena on maaritelld yhteisesti hyvaksytyt ja turval-
liseksi todetut perustekniikat tydn suorittamiseen.

Luonnollisesti puunhoidon kaltaisella kehittyvalld alalla tyotekniikat ovat jatkuvas-
sa muutoksessa, ja kdytannon tyoeldmassa on valtava maara erilaisia vaihtoehtoisia
tyotapoja ja-tekniikoita tyotehtadvan suorittamiseksi. Oppaan tarkoitus onkin toimia
nimenomaan perusoppaana, johon myds vaihtoehtoisia tydtapoja voi verrata. Onko
vaihtoehtoinen tydtapa vahintddn yhtd turvallinen kuin esitetty perustekniikka? Jos
on, voi sen kayttd olla hyvin perusteltua. Jos ei, on sen kdyton perustelu hankalaa.
Eri tydtapojen hyvistd ja huonoista puolista, seka eri variaatioista, kaytiin tydryhman
ja ohjausryhman kesken paljon keskustelua. Opas luotiin ndiden keskustelujen avulla
luodun yhteisen ndkemyksen pohjalta. Tavoitteena oli luoda opas, joka on niin hyvin
kiinni kdytdannon tyonteossa, ettd se mahdollista ottaa suoraan kayttdon paitsi opetuk-
sessa, myos yritysten turvallisuus ohjeissa ja tilaajien tyomaarittelyissa.

Muutama nosto oppaan kasittelemista
aiheista

e Emme loyténeet tyoturvallisuusnakdkulmasta mitdan perusteluja kiipeilytdiden
suorittamiselle yksindan. Turvallinen tydskentely molemmissa tilanteissa edellyt-
taa, ettd tydmaalla on vahintaan kaksi koulutettua tyontekijaa.

e Mottorisahan kaytto yhdella kddella todettiin myos turvattomaksi kdytannoksi.
Emme keksineet tilannetta, jossa yhdella kddelld tehtdva sahaus olisi tarpeellista,
tai turvallista.

e Ehkd eniten tydryhmassa keskustelua herattanyt yksittdinen asia koko oppaassa
on suositus kayttaa nostokorissa putoamisen estdvaa jarjestelméaa putoamissuo-
jainten sijaan. Mita, miksi ja milloin selvidd Puunhoidon seminaarissa.

Opas tehtiin Suomen Puunhoidon Yhdistys SPY ry:n, alan yritysten ja oppilaitosten
sekd Viherymparistoliitto ry:n yhteistydna toteutetussa ArboTurva-hankkeessa vuosina
2019-2021. Hanketta rahoittivat Suomen Puunhoidon Yhdistys SPY ry, Metsamiesten
Saatio, Viherymparistoliitto ry, Hyria koulutus Oy, Koulutuskeskus Sedu seka seuraa-
vat yritykset ja henkilot: Entti Oy, Kilpikaarna, Neulapuu Oy, Pohjolan Kantojyrsinta- ja
Arboristipalvelu, Puunhoitopalvelu Juha Groénroos, Henri Enroos ja Antti Erola.
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P

Hankkeen ohjausryhma, johon osallis-
tuivat Janne Hoyden (ForePro Qy), Juha
Palojarvi (Espoon kaupunki), Antti Salminen
(Stara, Helsingin kaupunki), Uska Maaninka
(Puidenhoitajien Oy) ja Tero Ranta (Runko-
Ranta Oy), antoi arvokkaan panoksensa
normiston kokoamiseen lukien ja kommen-
toiden opasta tyon kuluessa. Raportin ku-
vituksesta on vastannut Veijo Kangasmaki.
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